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Avant-propos

SKCRWNI ¢UT RWJIUW~YaT ¢2RIIAWI ¢ Ut We dcohdttiienl Y U U130 1]
T W ¢ Wa e Rt YU W faidaend partie dr dliptidienUEntYedd jdadins de mes
grands-parents, les champs, les forétset les petits travaux autour de la maison

notamment le travail de laterred LUT kK ¢ RWa |l Lt WaqZqWl ij 2130Y GGij We ULWI
matériaux et a la construction faite soiméme. Ces expériences ont faconné ma

Hel RYt RqijlUGYe |l Wic¢Wi¢qRLI JWIqWGYel Wiac¢cWiecURLI I
main.

9k Ut qut e dWaNUqUWUIUWRUqqij NI ¢cUqWakijAYGUW k¢l #ER
t Ye2JURI t Weceql BGWUqOWs k ¢ RWI ij #HY 2 2pdrengg/Urue 1J WG ¢ WG
comme beaucoup dans son village, était en terre cruee U ln ¢ R We¢ 2 huve 0 WT I WUK
prété attention. Cette révélation a éveillé un réel intérét pour ce matériague Tk ¢ 2 ¢ R1
manipulé toute mon enfance sans en comprendre la portée.

?1JGe Rt WG ¢ W PDe+RLGWWeUUi WWT Wi RAVUHNDAWTK ¢ RWCE G
Gl YTUqt WIqWT 3t W IH6II #6131 WG+ YOUWaGawt ow~yY UL
le pisé lyonnais, un patrimoine longtemps majeur puis progressivement marginalisé.

Etudier son histoire, comprendre son déclin et explorer les travaux de Francois

9YRUqUI ce+Wak YUqWGUI GRY W YW Rae 3 WG¢ Waqdl | 1JWH
sur des structures mixtes, ou la terre cohabite avec le bois, la pierre ou le métal.

QWG G YRI WW «k RUt Al RaqWT ¢ Ut WaicwrYUqRUe Rqij WIT 1JWH
6Rt qYl Rhue JWI 2 WGRY jjWa! YUUC Rt WIqWe UNWUI+GaY!l ¢ qR
Gl YqYq! GUWRUYt GRI ij WT I3+ Wl Rt GYt RaqRnt ud W9 YRUqW
HYUn! YUqU! Wdc¢Waéi YI RIWE 2 WNIIt qlAWl dwerY GG 30T 1
mon parcours personnel a une réflexion contemporaine sur les matériaux locaux et la

construction respectueuse du vivant.
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Problématique :

Comment les principes de construction observés a Lyon et chez Francois Cointeraux
peuvent-ils permettre de réintroduire le pisé dans la construction contemporainé

Introduction

X ¢ Wall I ¥WwHEl e 3AWaYONqUact WwarYOt RT G 1 ij WWHEYGAGG1IWe OWa ¢ q
I JNERUWT k RUOqij | KquWl ¢ Ut WicwWHY Ut ql efqRYOWRYUqUGGYI ¢
recherche de sobriété constructive et par le besoin de renouer aveced savoirfaire locaux

adaptés aux enjeux environnementaux actuels. Le pisé, en particulier, incarne cette dimension

gWicWn YR WERt qY! Rhuz JWIIqWG! Yt GUHqR2 WWa WRE WGY ! qlJ LW
TkN+Gijl RGNUqec qRYYPWEVg LG & ¥ RUODRI IORYUVKMGRq W ¢ Ut WHJa
redécouverte, en cherchant a comprendre comment les principes de construction observés a

Lyon et chez Frangois Cointeraux peuvent permettre de réintroduire le pisé dans la construction
AYUqUaGY! ¢ ROUIMK § gl @d U7 1 ywaowl ij & Y Oql ¢ UOqlWhe 1JLWH
né¢RINDWGE ! Wik RUqij Nstructares Ynbltds! L zetlp@rRiheijéflixion@dnstilickive LU

Gliet WGYet t jUWIqWRU2IUqR21IWY 2l Wakctt JAGHGeNIIWI 13+ WG
XCcW2RGOWWT PYwWx! YOWrYUt qRage WWRARWz Ul | ¢ ROWT kijqel
qll | JWHEI 2 AW qWGHeat WGI ijj #Rt jj a0 qWd WWGRY ij dwe waYUNa
2Lt Wik UqRhieRqij WG 13t WH éegrdrsods forenk delidkcisioa de Briques q R0 Rt ¢ R
crues pour les constructions domestiques. Plus tard, au XI¥ RL H#G DA WG VWGRY ij WHRYUOUUC F
surlespentesdelaCroxA Yet + WAWY TWROWe HAYOIGeNUWWGK It YI WRUT e
tissu urbain. Mais cetie prospérité est interrompue par les grandes inondations de 1840 et de

1856, qui fragilisent de nombreux batiments et entrainent la mise en place de réglements

limitant, voire interdisant, son usage. Ce traumatisme urbain marque un tournant : le pisé,

associé a la pauvreté et a la fragilité, disparait progressivement du paysage lyonnais au profit de

la pierre, de la brique puis du béton. Pourtant, derriere cet effacement, un patrimoine discret

GUIt Rt quAWgqijd YRNUc UqUWIi k 2 U WHildb@ et talcdhpidmendaritg | 2 HqR2 1JU

des matériaux.

NIOWE! t qL G UWrRYUt ql eAqRNWet t YRR UqWGHOeat Rzl + Wicecqijl Rece+Wbiqldl |1

mécaniques, thermiques ou structurelles. (Construction).
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QWG GYRI W kecqaeHsIWeW Wl Y213l WHEDqaqldWdYNRe IJWFE
pour le présent. Il se compose de trois grandes étapes qui construisent une démarche
Gl YNl Uttt R2UAWec G a¢ UqWT YWae W IHERGWII H6WWERE qY!l Rhue IJWe

La premiére étape,ii K ij a ¢ q Blablitllés asek tiéoriques et historiques nécessaires a la

compréhension du sujet. Elle commence par une étude du matériau terre crue, de sa

composition et de ses propriétés physiques, avant de se concentrer sur la technique du pisé,
sursonemploiat ¢ 2131 + WaWIWGYOT DWdaquWwi ¢ Ut Wik 6 RY q YRI 1IJLWT 1JLWG K
plusieurs ouvrages de référence tels qudatir en terreou Terre crue comme matériau de

construction, et met en lumiére les qualités de ce matéau : son faible impact

JU2RI YOURDGUWUqcOaAUW ¢ WHEe GEHRqij We Wl ijRnealdl Wik oéeaaRI Raq
GYlt ek REWWE qWARWDUWE Rt WIOWFa21 JOWX Kij aqa T JW W 134 4
aql ¢2¢e+WI KEGGC¢ Ue 130 LW-~FANLNE LRI WiTHD LIR2YIONqdLeGi 1§ 1 Ra 13 6 130 q L
T eUt WawwerYOqu+aquwa! YOUERY AWt 3t WHYUT RqRY Ut W k D& G
historigue met également en avant la figure de Frangois Cointeraux, architecte et inventeur du

XVII siécle, dont les expérimentations ont profondément marqué la compréhension et la

TRnnet RYOWT e WGRY ij WIOW[ | ¢URWWIqWe Wakijaql ¢cUNII IO

Ladeuxiéme étapefi k ¢ Uc d! + DWI Wt WHe qRGWUqt WHY Uq gl @ ¢ 1BIGz IRGR.
sur des exemples précis pour observer les caractéristiques matérielles et structurelles du bati

existant. A partir du recensement effectué par Emmanuel Mille, cing batiments lyonnais ont été

étudiés pour comprendre comment le pisé se combine akl ¢ 2 q | It WG ¢ qij| Rce + Waqllat U
le bois. Ces analyses montrent que les constructions en pisé ne sont pas des monolithes de

terre mais des systémes constructifs combinés Le pisé est souvent employé pour les murs

porteurs ou les pignons?, tandis que la pierre constitue les soubassement3et les facades

exposeées, et que le bois est utilisé pour les planchers et la charpente. Cette association
RUQUGORNUIUqUWI ijjt edqlWl ke2U0WWET ¢cGaqeqRYUWee+WHRYUq! ¢
T KRUYUT ¢ qRYUSAWRYt qWIT I3t WG ¢ q ij Acdd céglam@ntaidd IC¥R Ut Wa 6 1J1 O R
YHEt DI 2¢qRYUL WG GWqqUlUqWl «k RUq!l YT 2RI WWa¢ wdYqRYULWI
mémoire. Le psé, par sa plasticité et sa complémentarité, se révéele étre un matériau capable

ITKkRU@ijNI ¢cqRYUWWDqWT kij2YtdeqRYUAWGHOat Wheka UW ! GHYT L

SHOWAET qRUWRUN T Rz DWW ke OWael AWNijU0ijl ¢dBdW0qWIUWGRIII | WY e WL
I JaVYUqi 3t Wi k620RT RqijlOWbIxEcl Yat t b0
3A¢cl qRIUW 2Gijl RWel WWTI ke lUWael WnY!l GecUqUWaNWHAYe qWI k2 UWAe qREWUqAl
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9Wal ¢2¢ROWT keUca!t W WWGYal t e RqWGE ! Wakijagel IW ij q
9YRUqqUI ¢ce+dlWlve RWRGGeat ql JWe Wd¢WnYRY WGEWaeRal R JWa
ses écrits, Cointeraux décrit la maison de Bresse et explique ¢ WHY UHIIGqRY ULWE WGE | qRI
assemblage raisonné de terre, de pierre et de bois. Ses dessins et ses textes révelent un souci
TRijfHYOYOGRUDAWT DWW 21 ¢ ARGRqij WqWT k¢ HAWE + RARG Raqij AW ¢
la terre a travers des procédés remrductibles. Il invente notamment la technique dunouveau

pisé, oupisé par appareillage qui consiste a fabriquer desmodules en terremoulés puis

¢ttt WaAGt AWGW! GlgqaqcUqe UNWE Rt JWIOWFfe21 WWGHeat WG j
RUT 2t ql RIGGWW ¢ 0t wt YOWIt Gl RaAWaij @ YRNOWWI ke 0wl ijmn

préfigure des méthodes contemporaines.

La troisieme et derniere étape du mémoirele prototype de colonne en pisé , constitue la

partie expérimentale et concréte du travail. Ce prototype est directement inspiré des colonnes

Tttt ROGj It WGe!l WOYRUqWI ¢e+WIqUaIglué WEKij Gl e 2 1JWt 13t L

| §j G auoWx k 3+ Gij | RGIJUq ¢ qdv hauld Enboiss la préparatiénadelstdmd, B 1J Ga R Y C

GUWEYeaenNWWIqUWak et t BGAGeNIW Ut Wijdagijald0agqt awe RUt RWA

poteau en bois. Cette expérience decondt e HqRYU WG G WqWT &k YAt 131 2 131 W3 ¢ WE

HYUql ¢ RUqIIt WG R Ut We Wt ¢ WadRt wWIOWfeaz2l BAWgYe qlldUwsz ij

mixte. EG O DWGHI GUqWijNecadalauUqWl «k RT JUqRIAGR DT €D HE ¥ RO R Ml

pistes contemporaines pour y répondre, prolongeant ainsi la réflexion sur les adaptations

nécessaires pour réactualiser les principes de Cointeraux.e retour sur le chantier et les pistes

Tkij2YodeqRYOWRARYUqUGGY!I ¢ RUNDWI ij2100YGGi It We Wi ¢ Wn RO WI

HYUtL ql eAqR2 W WO YRUqUI ¢ce+AWnYUT ijlJWt el WicwWarYGARLU

ceTVYellTké6aRWI keUWWeHgaecORqiWjagqYUUecUqlto

x K IOt WAGHGUW DWHYqaqUWIijadel 6 IAWaKGe Ugqlll IHG I HE 1IWI

expérimentation, a pour objectif de proposer une lecture renouvelée du pisé. Ce matériau, loin

T KKl JWe UMW PDidRhe JWT 2 WGEtH 1 ij AWE GGeE HRGWHWILE KRS G PO

TcUr W Ut WG YTUqt WeHga IOt WAY!I+ vek RGWIH quWGIU ij Wl ¢ U

confrontation entre histoire et pratique, ce travail démontre que la pérennité du pisé dépend de

b ¢ WHe GeARaij W W ReciYDe HWEE2 gEIe & & WK WY GEYRIJI O
RUt RAWG ¢ Wl ijRUq! YT eAqRYUWI 2 WGRY ij Wi ¢ Ut WaewH#YUt ql 2

NIt qUWI YWaijadYRI DAWG¢RY W k2 UWW ijnal+FxRYUWRY UL ql 2 Ha

Comprendre les principes de construction observés a Lyon et chez Fraais Cointeraux permet

T Wl jnenll WeUOWWaijq6 VYT JWlgqWe UWW2 R RYUWa WHIIGG W K e
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locales, qui valorise la matiere et qui redonne a la terre crue une place Iégitime dans le paysage

bati actuel. Ce mémoire se situe dans cette continuité : il cherche a transformer un héritage en

outil de conception, et a montrer que le pis€, par sa simptité, sa cohérence et sa capacité a

bkett YHRIUI WeW kceql Wt Wiceqijl ReexAaWGWa aqlul IT W32W0RI U
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1.Etatdeli K ¢ | q

AYel W ijeaRt I WOYH W WEREW! A6 WIqwUOYql JweUea! + W 2
HYUOquUUcUqWl 2 WGRY ijjAW0Yet WedaYUt WagYeqW Kk ¢cAYI T WI+Ga
technique du pisé dans sa globalité, dans le contexte urbain et histique de la ville de Lyon.

Cette exploration se caractérise par une premiére étude générale du matériau pour comprendre

HIJWhe k It qWIG ¢ Wadl | JWHI 20AaWARYGGUU0qWIada Wt qlle qRERY

caractéristiques. Pour trouver ces informations, nous allons nous appugr sur des ouvrages tels

gue Terre crue comme matériau de constructioret Batir en terre

Dans un deuxiéme temps, nous allons nous pencher sur la ville de Lyon et ses alentours, ainsi

hue Wt 21 W YOWS Rt qYRI WAWGYe |l WHYGGI WOT | DWGKk RG Gé Ha LWh
développement de la ville. Nous nous apprétons a faire un point sur [@ésence du pisé a

TRnnij Il WOqt WG YaWUqt Wl WWIEk SRt qYRI WAWedde UqWl WK ij G
ROYUT ¢qRYUY WqWa WWal ¢2d ¢ aqRt G 1JWhsiétlklet huX tedigedt 2 AR A WG
que toutes ces périodes nous laissent aujour K 6 2 RIOWx Kk 6 Rt qq YR W D Wa ¢ Waldl | |
ville de Lyon est trés bien décrite et documentée par Emmanuel Mille en 2023 dans sa thése

Construire la ville en terre. Le pisé, matériau essentiel de I'extension urbaine de Lyon (XXiXe

sigcles)dAWT YUqWUYet WeadaYUt WOYet Wt WI 2RI WGYel Wal Ye 2131 Wi
ouvrages utilisés seront Récentes recherches en archéologie gallsomaine et paléochrétienne

sur Lyon et sa régiorlirigé par Stephen WaikerArchitecture de terre : histoire culture et

société de Hubert Guillaud,x BRUT 2t q| RIJIOI D00 ¢ FOHI Rhue JHOHI 2 IOl ¢ Ut KO0
architectures de terre et de boigActes du 2e Congrés archéologique de Gaule méridionale,

réunis par J. LasfarguesPetit guide des architectures en pisé a Lyode Dorothée Alex. Le site

PHIACC (Patrimoine et Histoire Industrielle, Agricole et Architecturale de Chazellesir-Lyon et

alentours) et les Archives municipales de Lyon seront également utilisés dans le but de

retrouver des informations et &és documents sur les inondations des années 1800.

©

Jt Wij gqel Wt wWOVYet WGWI GWqaql YOqWI JWaYAGGI DOT 1 Wik RGGY
Kij2YldeqRYUWT Ut WqWHEURNe 3t W WWHY Ut ql e AqRYU WU WLGF
' YOUGRY Ot W ¢Ut wWwawyweayYUqU+qlWwl k2 UW2 Réuddd WU W+ Ge¢ C
GRY qVYIl Rhue 3t AWHY GG UWHIGO Y W 21 WAkij GYhe JWI Y& ¢ RUWIWY
UYet WGWI GWagqaql YOqWT W ij¢aRt 11 We Whe JGWGYRUq WG ¢ Waldl

e

e

recherches sur les inondations qui ont touché Lyoneta | Wi kK ¢ GGe |l RaRYU W q Wik ij2VY
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T kel HCURt GuwUVYet WGWI GWaqaql YUqWT WG RV +WHAYGG!I BUT | L
ont accordé et leur capacité a adapter son usage et sa place dans les batiments contenant

différents matériaux.
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1.1 Etude générale du matériau :

Dans cette étude, nous allons nous intéresser a la définition de la terre crue dans le monde de

la construction. Les informations qui nous intéressent sont les suivantes : quelle est la

composition de la terre crue, quelles sont les différentes techniquesie construction, quelle est
tewGaeHIW ¢Ut Wak 6RY qYRI DWW JWakcel #ERqUHge | 3AaWI ¢ Ut
enfin, nous allons nous pencher sur la technique de construction du pisé en donnant sa

définition globale.

1.1.1A 2 Kk {3é qge la terre crue et quéles sont lescaractéristiques de ce
materiaux

Dans la construction, la terre crue est un

GijacUnUWI kWce AW k¢RI WIqL IWx LW Y

notre planéte est organisé en plusieurs couches : < Sl du surface

le substrat rocheux non altéré, le substrat

rocheux altéré, le soussol et les sols de surface. < Sous-sol
Les grains du sl qui nous intéressent se trouvent
dans le soussol (Terre crue comme matériau de < Substrat
(matériel substrat
construction, p.12). rocheux altéré)
. . N p < Substrat
La terre prélevée au soussol peut étre composée (matériel substrat

rocheux non-altéré)

de cailloux, de graviers, de sables, de siltSet
TKEl DRGWE WIUWT Rnnijl 13UaqIdt Figure2: Dessin: Couches de sol. Horizons et : 0 R qpij LI

] o ) substrat rocheux. Terre crue commenatériaux de
les particularités des constructions en terre crue construction. Source: Duchaufour.

TijiGUUT 0qWT VWi Kk ijheRIRAI Dw Wt WAYOGYt cuUqgt rowr G WIt qU
nécessaire que la terre ait la bonne teneur en eau et que sa composition soit adaptée a la
construction. En fonction des différentestechniques de construction, des fibres organiques

sont ajoutées Batir en terre p.102).

4ACT qRAz G Wt WNRUWE WT e Wt Ya AW Wac RNEBTMHLURUqEUT Gij1 R¢ RI BWIUql 13Wa 11
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ENGYOWG Wt WagWrars URe 3t WT WG RY JWIULWF a2 Ureldl@ldt WHE | ¢ F
GUez2WU0qWdijnNLl BGUWUqWwzel RUI OW? k2 00Wae ORLT IWNij Uijl ¢
YOWaG WWHYGGEHqUAWRG WXt qWl ijt Rt q¢ Uqic e WnJe AWHK It qlle
Gijl RqUWI k Kgl WWe UWG ¢ qij | R¢ 2 WidbheMiesfablerij We 2 IHWe U1JWIIG C

Figurp 3:Schéma: La roue des techniques. In. ANGER, Romain ; FONTAINE, Laetitia, 2009. Batir en terre : du grain ¢
P cHOIE IO BEl HERqUHEqea | IJgOAE | R HOx K07 130 R U-8-F091F5204- YO 10? ¢ & IR LK
Hugo, GUILLAUSource: CRAterre, 2009.

SoWAz ¢ UqRqij WaqVYaqe ddWl JWNe Ale Wdn nJaWl W 131 1 1JWij CAREMEWT 21 ¢ Uq Wa 1JLL
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1.12x ¢ Wl | DWHI e DWILg O¢ W éE BRI K1 1I L

2¢U0t WEKER qYRI WDWI VWGKk el ASRqUHEqa | WWIqLl 2 W ij21dYGC
Glijt DUqUWUqWe WTVYeijWeOWl ZzdWWecet t RWRAGGY! q¢ Uqg Whe 13WIT
TewdyYUT WDOW 2TVYel T k62 RAWIIG T LW e ladisop deS matdridue da LW N 'n ¢ Hij
construction. Elle représente a nos yeux un matériau du passé et du vernacula#®LlLi§ ULt Kk RG ¢ DR U
souvent que ce matériau a été utilisé seulement dans des zones seches comme le désert, en le

reliant également a la pauvreté. Quanan commence a se pencher davantage sur le sujet, on

réalise que finalement la terre crue existe toujours : parfois cachée sous les enduits comme

dans le cas des constructions en pisé a Lyon, parfois dans les batiments reconnus et mis en

2¢0We | WGe KANWEKIOI LLEIHX 82 RO G 1t WT 2 WT ijt+ 131 qlie e Woij a1 30sawr
GUWHCEt W k2 UWWGY!I qRYUWT WWGe Wiel ¢RAGUHW 3W9 6 RUIIALWIIq
UYe20010t WAYUL ql eRqRYUL W k ¢ |-60 Riq 0¥ e W& ke 10 O H WA R 6 if
Vergélya Lyon.

Etant un matériau disponible, peu colteux, facilement utilisable et qui assure un confort
q6 1l GRe DWI+HIVGqRYUUWDGALWGCE Wl | DWHI 2 JWe Wij qij We qRT

présente en France.

Dans les différents zones du monde ainsi que dans les différentes régions de France plusieurs
technigues traditionnelles de construction en terre crue se sont développés en fonctions des
besoins, des environnements, des conditions climatiques et des caractéristiques des terres.
Les techniques les plus connues sont le pisé, les blocs de terre comprimée (BTC), la bauge,
kel YHOWIqWaWWqY! #6 Rt oW

6. Qualifie une architecture issue des traditions locales, utilisant des matériaux et des techniques propres a une

région. (Larousse).

Tows ! Nec¢URt ¢cqRYUWT 3t W ¢qRYUY We URWY WGYel WikijTlerwrecqRYUAWDG e W HRI
patrimoine mondial. (UNESCO).
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Figure4 : Carte : Répartition du patrimoine architectural en terre crueEn orange, les régions de répartition des
constructions en terre crue. Les points indiquent les principaux sites architecturaux inscrits au patrimoine mondial «
i 5O U I8burt¥: SRAterre, 2009.

Figures : Carte: Répartition du patrimoine architectural en terre crue. En orange : torchis, en marron : pisé, en jaun
et en rouge : adob8ource: CRAterre, 2009.
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1.1.3 Lepisé

La région lyonnaise est un des endroits de France qui a conservé le plus de batiments en terre

Hl 2 WY qwuUWe werYUt ql 2 Raq WA 1J ggaeHeY GeGelliTecatalns é& LG ¢ WGij | RY
pendant longtemps bétie en grande partie en terre crue, ce matériau &t synonyme

T kel HEURt ¢ qRYUWWqUWT K13t + Y1 IOW9K Wt qWIGYe |l WRHRWaqqldWl ¢ Rt
sur la technique de construction en terre crue qui y a été utilisée.

XKO6REQYRI JWI 2 WGRY jj Weé Wx! YOWt 31 ¢ Wijqel RijlIWeadqijl RIJe
le pisé. Le livreTerre crue comme matériau de constructiorexplique tres bien cette technique.

x ¢ Wadl | WWIGGaY! ij ywl YRaqWKal WWs2 G RT WWIaqWHY S GYH ij 13WIT
AYUt Rt qUWE WHY 2 G131 Wa e Waldl 1 3wl ¢ 0t we OUWHY N Nl ¢NUIWGE ! U
nos jours, on utilise un pilon manuel ou mécanique, tandis que dans la techque traditionnelle,

YUOWGE! G WWGheaqZqlul 2 WUWGRt YRI oW UWGWe qWijd132 131 we OWa el

laissé sécher partiellement avant de continuer a construire atdessus.

Figure6:Dessin: ARt ij FOX IO0 ¢ HOq IJ1 | 1JOGIJ2 062 & RT IOt qtORY 0 Gé Hqij 1JH0& 100 B¢ RT 1JHOI
(banches). Arnaud Misse Source CRAterre 2009.
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1.2LK 6 Rt dy piselalyai

XKG6Rt qYRI DWW 2 WGRY jjWwewx! YOW! jj2LGRWG¢ WG YnYUT el wl
Gcqijl Rea2+OWEa2R21 WG ¢ Wal ¢ #IIWN JWE ¢ Wadl | ywi ¢ Ot W e We
comment un matériau simple et local a accompagné le développement urbain patant des

P REAGUE AWT et vek 8 W 32 1WWORI Wk e 0w 13t dlecled AY G134 WT 1 WG &

Cette partie propose de retracer cette évolution, depuis les premiéres traces de terre crue dans

Gt WeYOt ql e #HgqRY Ut We Uq R huesiddle|laVaattsdn effacemBntprodgiesss Y N ij 1J We 2
au XX siecle. Elle mettra en évidence les contextes techniques, économiques et

réglementaires qui ont faconné son usage, ainsi que les événements, comme les grandes

inondations, qui ont profondément marqué son image et son avenir.

9WWal ¢2¢RUW KECGGa RIJW 2| WieWagslkt WWI KkEGGc U2 J0W~RG
HYGGI JUT | JWGe¢ WGHe #IW 2 WGRY ij Wi ¢ Ut Wik 6Rt qYRI WWel Ae
GUuHqel WG ij #Rt W 3t Wal ¢ Ut nYIl O dgRNWH W4l g 101 LRI 6 YIR I
la ville. Les analyses de Dorothée Alex viennent compléter cette approche en apportant une

YAt U1 2¢qRYOWNRUWW 2 WAe qRWIWUREY!I WU+ Rt qe UqAWGWI &g

constructions en pisé dans le tissi lyonnais.

Au fil de cette étude, nous pourrons également identifier une figure majeure : Frangois

Cointeraux, architecte et inventeur lyonnais, dont le travail a profondément influencé la

HYOGG!I j 6100t RYUWIqWdceWaRY DWIOWfe2! VWisedGRY jj We wt vyou

expérimentations, il a cherché & moderniser ce matériau tout en le rendant accessible, durable

DallecT ¢ Gaij We¢e+WHNDY YRUY W k200W YRERIj qij WIUOWGHWRUDWq
RUt RAWANDqaqUWI+GaY!l ¢qRYUWSRY qY! Rhue JWUIW DWERG Ral

regards croisés des chercheurs et des batisseurs qui ont contribué, chacun a leur maniéere, a

transmettre et a réinventer le savoin ¢ R 1JWIT 2 WGRY ij Wore Ut Wik 6 Rt qYRI 13LWT 17
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1.2.1 Les fondations romaines

x! YOWWt quWe U W2 ROG U We RWij2YdeJW WGe Rt Wik UgqRhe Rqij
différents contextes et épreuves comme la peste, la guerre et les inondations. Son urbanisation

et son expansion ont été fortement accompagnées par la présee des techniques de

HYUt ql e#HqRYOWIOWaWI | WWHI 2 YW 3Ge Rt Wi Kij GYhe JWI Y&éFR
sa thése, a Lyon, la terre crue est présente en tant que matériau de construction depuis

GKijGYhe WWI Yaé¢ RUOWOW. WHIIq q LGB0 YRAYLITIAFAULLKx 2! YT Uellilet Cosiitiny20R
sur la colline de Fourviéresur les pentes de la Croix-Rousse lJ q Wt 2 | W ¢ WGI It tue k R WK

atteint son apogée au ll siécle avec une population estimée entre500 000et 80 000 habitants .

Lugdunum se construit en utilisantprincipalement la terre, la pierre et la chaux . La pierre est
c2qRUORY jUWGYel WiceWwWrYUt ql eAqRYUWT Ut WHeqRAGWUqt WGea A
Ge HORHt WGcRt Weet t RW Wt W6ecHRqe qRYUL Wt YUqWHRY2 2131 qt
YGURGI ijt DUOquUWl ¢Ut Wakcl HE6RaqWAga |l W Y&t qRRe JOW

Elle est utilisée principalement

sous la forme de briques de terre

crue et de torchis, notamment

L

T dans la structure des batiments.

x 1Jt WOYGHAI De+llqgl ¢2¢e+ W
210t HeqUWq b ¢ Waé Lt IWT K E

Mille décrivent les modes de

construction des maisons : « Ainsi,

des vestiges archéologiques ont

montré que les murs de

magconneries porteuses étaient

fréquemment faits de briques de

terre crue surun soubassement en

Figure7:Dessin: AlJt qRagez qRY Ul ba UG ¢ T pierre (granite ou galets),
adobes sur solinCde galets a Lyon, époque gallsomaine. Source : ~ - o N~ . . -
Clément B. 2016 p. 359, d'ap. Desbat 1984, p. 40E. Mille ) Gk UL JuHGUWjgcUqliAYe 2|

enduit de chaux »Construire la

ville en terre p.47).

YoWw7 ¢ OT YWYz Wet + RY W YWa ¢ qijl Ree WGH ¢ Hij WWe e WGRIT W ka2 UWdea! WGYel
Tkel HERqUHAQ2 1 Ub 1O
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? ¢ Ut WGk e UWIT IREcHNRY réchdickids &nl 1J L
archéologie galloromaine et paléochrétienne sur

Lyon et sa régiondirigé par Stephen Waiker, il est
mentionné que « certaines maisons assurément fort
luxueuses étaient construites enbrique crue ; ainsi

une villa augustéenne (rue des Farges) dont les murs

de brigue crue supportaient des peintures de bonne
gualité ; ainsi aussi, certaines villas a mosaiques
avaient-elles des murs de terre. »Gonstruire la ville
enterred WUWGKO=NNb HOW9 Jd ¢ WaYUql 1JW
qldl | Wt quwi Wt qRUOG WWe WHk ¢l F

X

Je JWwidc w
g Rhe Wi

tous les niveaux sociaux.
Figure8: Photo : Détail d'une cloison en
qll | WHY22 131 qtol B0

Clos de la Solitude. Source : Clément B.
2016, p. 41 4)Source: E. Mille

Dans lesArticles présentés dans le cadre de
ibccHRIUORgc qRYUIEIOI RI RNIJI KOl 13t 1Ol I

terre : histoire, culture et sociétéde Hubert Guillaud,
nous trouvons des informations plus approfondies

concernant ces techniques. Les briques de terre crue

apparaissent a Lugdunum au [Qiécle apres J-C., en

remplagant le clayonnage en torchis. Ces briques ont
N - été retrouvées dans plusieurs zones du Lyon actuel

Figure9 : Dessin: Cloison en structure (Hauts-de-Saint-Just, rue des Farges, montée de

HYRt ODgiOl WG GA R+ ¢D Loyasse, Verbelncarné). Les fouilles ont mis en
I BIJUI e Rt Ol ijAYI ijt g4
YZITQelOGAO®G de Ol BC G, évidence des techniques de congruction datant de

Source: E. Mille . o
0K ij GY hue 1JW¢ne led hapitakd decEs époques

augustéennes sontenGe¢ | YRt WI Kk Y+t ¢ qel WWHYR
de briques crues (fig)rd2 Kaqe It WI Kk 2 UWJIUT e RqWARHAY 2 #S I WIUWqII 1 13
caHUI quW] eROG¢cel WI*GiRelJWikeqRIRt cqRYUWGCEH + R21JWI
GKRAOGEHqW Wt WHzGqel Ut WRYUL ql ed#qR2 13t Waijl Rl 1 ¢ Uij K

QWA I RYT JWHEYT 1T 13t GYUT ¢ Uq Wc 2 W -E.0 1HARLT -9IHDEI K LI oGl I dJce U dilLL te IDLET ijoHUE LpiILET
romain. (Histoire romaine)
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Une des questions majeures porte sufi I3+ Wt Ya | #1Jt W K ¢ GGl VY 2drmpléyées) UG 1D U q
pour la construction et sur leurs caractéristiques : ou, comment et selon quels criteres les

terres sont-elles extraites, mais aussi comment sontelles livrées sur les chantiers ?

XKVYe XIBERUOJIWE 4+ ql RIJKOI IJHOG ¢ FOAHI Rhue IJORT 2 13Ol ¢ Ut oG ¢ o9 Yo Y U
approvisionnement et organisation de la productiordonne des informations claires pour

lij GYUT | ywe wedgqaqllWe 3t qRYUOWE Ullgl Ye 2 JWGG a2t RJa | + Wi
BOWnYUOrRqRYOWT Wt WAWE YROY W a T WG ¢ Waé RGO IIWIIa WT 1 LWE K
développement de la ville et du besoid JWHY Ut ql 2 RI JWI 3t W6¢ HRaqcqRYUt AL
était devenue une activité organisée et assez importante, adaptée auwontraintes des zones de

HYUt ql e #HqRYUOWx I3t Wt Yel #IIt WG RUHR G én@upbrgfiudlia 131 | 1J Wij

de la ville, directement exploités depuis les parcelles a batir.

A Lyon, ont été retrouvées plusieurs grandes fosséspolylobées, comme la F146 qui mesure 12
m de longueur, 4 m de largeur et 2 m de profondeur pour une extraction de 120 m3 de terre. Il a
été aussi retrouvé des tranchéed' ® Y 0 O IJWG ¢ W[ NATWGW! dWqaq¢c UqWl k J+ql ¢R
G W ijAEY2211 qldt WiHUt WGHet WRG Gl K soutdriing hecosgided LWn RN2 | I
Géel We UWGe Rt Allhue RWt Kij qqJOT Wt 21 WNZ WE W wwa YOUnWwe wnwa

Pour certaines constructions, étaient privilégiées les extractions ponctuelles sur les chantiers
TUWWHYUL ql e #qRYUALWH Y Dohid AGFaumné fllikduk Ldskbiiogiued ditilisdss polit
la construction du Domus ont été confectionnées grace a 10 m3 de terre prélevée dans une

fosse se trouvant sur le site.

9t Wal ¢HIt We UqRhue 3t WaYUq!l WUOqWhe WG e Wl | 3WOkij qc¢ R
mais bien une ressource constructive ancrée dans les pratiques locales dés la fondation de la

ville. En associant la pierre, le bois et la terre, les batisseurs daigdunum ont posé les bases
TkaUOWWql ¢T RQRYUWHYUY ql eHqR2IJWET ¢ Gaij UIWE Wi ¢ WaqVYGYNI
GYNRheWDWI k¢t t YHRCqRYUAWI ijj TeWG! ijt J0qIWe Wik ij GYhe U
P REHGIIY WIq W ij ¢ GGE | scaiRkMioytHn Xge follla terte zomdendd sHlplaxd danis le

tissu lyonnais malgré la rareté des sources.

NMIOW?ij GZaqWd e AT IWT JWa RG Y UtatbijeYsé cihdgadtelishiny, $otiventlifilisélidopdie | 1J WG REG YUY
matériau de construction. (Géologie).

11. Fouille linéaire creusée pour observer les couches du sol et repérer des structures anciennes. (Archéologie).

NZO[ Yt 0t Wk WDfEql ¢cAqRYUWG! ijt DOgqeUqGhet Rzl + W 1JWomand.a WU qt Wey L
(Archéologie)

NOIW9 Y i YRI WHI et jj W ¢Ut WHUW YOWGYel WI+aql ¢RIIJWT W e Waldl | 1349 Wi
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1.2.2 Du Moyen Age au XVllle siécle : une présence discréte mais constante

Gl Lt Wi¢WGijl RYT WWe UqRhe BAWGK 2t ¢ DIIWT WLWE ¢ Waldl | 1JWHI
Entre le Moyen Age et le XVIBiécle, les traces matérielles sont peu nombreuses. La terre reste
utilisée pour desconstructions modestes , adaptées aux ressources locales et aux contraintes
i HYOY @ Re 13t WT WWGEKij GYhe 1JKO
x 1Jt Wt Yel AUt WARYURWD!I U¢UqUWike qRORY ¢ qRY OLWT I3WE ¢ Waldl | L
vestiges datant du XIVsiécle confirment la présence de ce matériau dans les constructions
Qi TRij2¢0IJt IOWXx ¢ WGYal t 2RaUWI WWiKkeqRIRE ¢qRYUWI JWG ¢ U
T keceql Dt Wacqijl Ree+Wl WWHYUL ql eAqRYUWE WGI Y+#RGRaqij WI
X K Y 2 2Architectiiés de terre et de boigActes du 2 Congrés archéologique de Gaule
méridionale, réunis par J. Lasfargugsexplique que la terre, et plus précisément le pisé, a eu une
place équivalente aux constructions en bois au Moyen Age. Le manque de témoins est d0 a la
courte durée de vie des constructions en terre : « Cependant, plus encore que cehdi, elle
jH6 e GGUWeE Wik YAt Wl 2¢ qRYUWaWRGWONWnez2qliNe L] WWHY O Gq
Telijuwl ka0WGeR YOWT WWa!l | IWij qé¢ OUqitve ¢ UT WG K& I WE RG
Yet W Ual Ye2YUt AwWAYaGUOWENU0UqRYUUjjWeaGel ¢2¢Uqawl 13t
GclWaldl | JWHEI 2 dWwe Wx ! YULE WGk ij GY hue lyddlds HeRspua dellald A WIJ q WG K
Presqu'ile, sous la direction de Catherine Arlaud. Dans cet ouvrage, les archéologues et les
HS 1Dl #H6Wal t WGe!l GN0qWl WWike¢aijUenyauUqWl YWGe ! Ht Wt Ye
Al 0t ek Rawa! YOUE Rt WWe Wa ¢ WnROWT 13t We UU§j 3t WNdY MSA WL
Wi ¢ WGENWWOPNAWRD Wt q WG 1J GrariR foss& sprlshpada dEs TeiréaigxU ¢ N 13 G 13 C
« provoqgue la démolition des maisons situéegxtra murosK HCes habitats, dont les élévations
étaient heureusement sauvegardées sous le glacf $tir environ 2 a 3 m de hauteur, ont révélé

pour la premiére foisdes techniques de construction en pisé durant le Moyen Age ». (fig.10)

Ces rares indices laissent entrevoir une continuité silencieuse de la construction en terre a
Lyon. Ce savoiffaire, transmis sans traces abondantes, prépare pourtant le terrain a une
véritable reconnaissance au XlIXsiecle, lorsque le pisé devient un acteur majeur de

Gkel HEURt ¢qRYUWG! YUOU¢E Rt WIO

NMIWE+ Gl Wttt RYUOWaeqRUDW RNDURNRc UqWy WS Y+ W 13t Wael + Wy AW 13W ijni
(Latin).

NPOWNe¢dGet WRUAGRUIj Wee WGRWT Wl ke UWhel WYaWl k200WNnY!I qRNRAcqRYUAL
militaire).
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Figure10: Photographie : Claude Essertel / fonds Lyon Figaro, Bibliothéque municipale de Lyon, coll. « Photograg
en RhéneAlpes », NumelyoSource: Archives de Lyon
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1.2.3 Le XIXsiecle : I'age d'or du pisé et I'essor de la CroiRousse

LeXIXt RLHAGUWE ¢! e WWEk e DLW & V1 Wl 2 WGRY ij W JWaqldl | WWIqs
nouveaux quartiers, notamment surles pentes de la Croix-Rousse, Y TWa k 21 A¢ URt ¢ qRY U W

étroitement liée a la terre crue.

Cette période coincide avedi k 13+ + Y1 WRUT 21t ql R I3 ldNdle. LLH OjoixRbdskec G 6 R hue 11
qui se démarque par les canuts, attire les ouvriers et devient un quartier de la fabrication de la

soie, mais aussi un quartier populaireLe besoin de construire en masse, rapidement et a

bas coltA Wn ¢ R WT JWE ¢ Waqldl | WHI 2 WAWI$aql ¢ RagUWT 3t wWweawUqyY
pisé de terre est largement utilisé poufi ¢ WHY Ut ql e HqRYUOWT YWaYNWaWUaqt AWl

batiments industriels .

« Ces résultats témoignent aussi d'une grande diversité architecturale du bati recensé, avec des
immeubles de grande hauteur des maisons et de petits immeubles, des édifices publics, des
batiments industriels, riches demeures périurbaines »Qonstruire la ville en terrg 2016, p.62

73).

X KOG GHYRW 2 WGRY ij W Wl | WWIt qWCl ij t 130 q Wstedeletlid k 130t 1

accompagne son développement.

2¢Ut WicWagdLt YW kEGGcUDiW~RAGGUAWYOW gl Ye 2 1JWG 1JLWI
GRt ij Wl WWadl | YWhe RWt YUqWI 13+ qij 3t Wi ¢ U Wik YGHI JWI 21 ¢
invisibilité¢ a étéd k 1J Udort Rufdtfades sont traitées et qui commence a tomber, usé par le

qlla Gt owOUWWE 2 ql Wl & ARG LI Dol tlkGec opRj i R ¢ e g RUE (LU 1R U W]
Souvent, la facade sur rue des immeubles a été construite en pierre et cache la présence de la

qWll | ywe Wik RUqij1 RWJel 1O

elWEfeal W DWHIqWIt H YI gwWe U WnRNDe | JW YWl Rt qRUN2 JWGE
pisé :Frangois Cointeraux . Par ses écrits, ses inventions et ses expérimentations, il donne a la
terre crue une dimension nouvelle, cherchant a la rendre plus durable, plus technique et

accessible a tous.
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Figure1l: Photox 0~ 2 | IOGR N U Y U tobnsiritkeiopsk delderré liekd 187043 rue Coste a Caluireet-Cuire,

Plateau de la CroixRousse Source : E. Mille, CRAters=  E ] e lOx IJ OGR4 ij OW U OGO R RIJ2 tO2 |
plateforme Satché.
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1.2.4 Francois Cointeraux

x k 2 U W grands@Erchitdctts pionniers et inventeurs des constructions en pisé  dans les

années 1800 a été Francois Cointeraux. Il est né en 1740 en région lyonnaise et décédé en 1830.

Initialement maitre-macon, il devient architecte autodidacte durant la période de

Gk RUT et ql REGRt ¢cqRYU W q Wt WG 1veH GUET GkIXLW yHRIGCR ofBHRopeld Ayl L

Dés son plus jeune age, il estintroduitd@ ¢ WG ¢ 7 YO UIJI R 1J WIipay Hod thdle, ¢ N1 RHE2 G qe |
RAYGct W ¢cermYUUWqAWe RWIIt qI@ Wi éWn VYR WGeT YOWIqWI#

TW2RUU0qUWakijaGL20WN WWEKEl HERqUHAEqQUWxij YUe!I T WAYa+awWl ¢

sculpture. Il développe également des compéteges dans la réalisation de peintures a fresque

et de trompe-ti kK f RT 1O

Il commence sa vie professionnelle & Lyon et & Grenoble entahie kK JUql 3GI J0We | WU W
batiments en pierre de taille et en pisé . Il finit par devenir expert et arpenteur juré de la ville de

Lyon. Durant cette période de sa vie, il réfléchit aux usages du pisé et aux nouvelles techniques
TuwaY Ot ql eHqRYOWIqWT WWa Rt JWIOWFfa21 KO

Son invention la plus emblématique est le< nouveau pisé »ou « pierres moulées ». (fig.12 et

13) Elle consiste a produire des séries de modules en terre comprimée mécaniquement grace a
une machine : un coffrage formé de deux banches paralleles et de closoirs contenant un
systéme de pression. Il obtiendra un brevet plus tard, en 1807, pour cet instruménommé

crécise.

Lecrécisell 2 RIWGIWI G Waaql ¢ W W ij2R00GYGGUI W keceql Wt WRU21IUq
comme le nouveau toit(fig.14 et 15), les colonnes en pisé et les moulures.

fowlijaijUenywe WAe! Rt WIUWNTYYLWe Gl Lt We2YRI Wi qij W ij #Y
un projet de batiments agricoles incombustibles en pisé. A Paris, il continue de travailler sur des

Gl YTWUqt WT et heouddld@scétblks)e? corineenp® & ddrifelbt & produire des

documents graphiques pour répandre son savoir sur le piséLe pisé : O ma divine maitresse !

p.2-4).

f OWRUt Rt qAWI ¢ Ut WGGeat RIJe | + W W 3+ Wij #1 Rt AW 21 Wt v
architecture et agriculture. Son objectifestdd JUT | WWGKk ¢ | A6 RqUAqeal WWGHeat We
économique et durable grace a la terre crue . Cet intérét pour le matériau et ses objectifs

architecturaux le ménent a devenir inventeur, écrivain et professeur. A partir de 1790, il publie
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environ 60 brochures et traités , traduits parfois enhuit langues . Il développe des méthodes et

des outils pour faire évoluer et faciliter la construction en pisé, commé.e nouveau pisé

fowYez2l JWjNeaRGUU0qWwt YOWjHYGWW k¢l HERqIIHgea | 1JLWe LWx !
artisans et agriculteurs a construire euxmémes (The Art of Earth Architecturep.308-O N Mb HOLW9 K IJt q |
¢RUt RWhe k RO Wt qureYUHRWE! PLURKTHE | HE Rea REIH VWL DLWG Kk 6 R
JUOt WRNUjj WIqWGI ¢ qRhueij We UWn Y1 G 1est égaldieniva dbming | H6 R q I
un visionnaire grace a son esprit pionnier, qui le pousse & promouvoir une adtmnstruction

durable (The Art of Earth Architecturep.308).

Tout au long de cette étude, nous allons nous appuyer sur ses écrits et les documents
NI ¢ G6 Rhue It Whe k RO We WGI YT e Rt WGYe |l WHYGGI JOT | JWG ¢ Wi

réalisés dans les années 1800.

XKO6ijl Raqenwl yw[ 1 ¢U07T YRt WOYRUqUI ¢e+WijGet t 1w YULWIjC
contribué a une meilleure compréhension des qualités constructives de la terre et de ses
GYqUUqRcORqijt WAYHcCOUIt OWAYeal WGI Y0 Bserela WHIJqaqldW ijnd

provenance méme de cette matiére et la maniére dont elle a fagonné le territoire lyonnais.
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LesInventions et le travail de Francois Cointeraux

i
DA et 10 TR 5 )

1L

Figure12: Dessink tOA G ¢ UR G 1JIO1 2oy UY e 2 1J¢ 2 FOGR1Y ij GO0 Y Uy madlles Hduldd (fig] Rk
WHIOUqIOGI RUABRGUIO bijdij2¢qRYUIUIOqUI | 1JKOE GGE |l IJRG T ij IJH0E n |
cahier, Tab. I, 179

Figure13:Dessink OO Ye 0 IJIOE IORY U G¢e | qRA W Uqt IOGY 2 | OG0 It HIR),EtRaldroite, |kt mioé
WBUOf 22 ulWHAORBa IORIJIOKIO[ | ¢ UT YR OO YRUQqUI ¢2+elOFHEY I IJIOl BE |

32



D N .

Figure 4 : Dessin: Batiment rural incombustible en pisé avec élévations, vodtes et cadres de coffrage (Tab. Ill). So
Francois 9 YRU @ Il ¢ 2 # ALWF A Y O Iptemiér cahiet Gséantiition, | Pldritheld!, 11798, INAM.

i\
|
I

Figure15: Dessink FOEH G ij G ¢t 1Ol 2oy UYea210¢c 2 lOqYRqCGIORURY G Hat qRAG ek
porteuse en bois (fig. 2) et la vodte de couverture en terre (figl3. Source : Francois Cointeraux, Aux magons et
charpentiers des villes et des villagse IOA¢ | Rt e lOTT dZ e lOEH¢ UKDl JKOG Beca qllel g
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1.2.5 Les sources de terre : un approvisionnement local et diversifié

x ¢ Whe Wt qRYUWT WWik e GGl Y2Rt RYUUWGWUOqWuUWaEl | W3t gl

constructive du pisé a Lyon.

Comme le souligne Emmanuel Mille, la terre utilisée pour le pisé a Lyon provenait deurces

locales et diversifiées , comme les excavations dues a la construction de fondations, de caves

ou de vides sanitaires. A la page 33 du guide construction en piséde Paulin et JearBaptiste,

il est indiqué que la terre utilisée pour le pisé pouvait provenies excavations suite a la

Hl jcaqRYUOUWI Wt WRUNI ¢t ql erAqgqel Ut W ke UWAe qRGIIUqHOWx 1JW2
cubature des murs.x K 1J# q| ¢ H q RefraktiHit delvalbriderapddte terre mais aussi de

réduire completement les colts de transport. Le besoin de ramener de la matiére sur le

H6cUqRII AWAGCRY Weeat t RWI WWakij2¢Ha Il AW Rt Gel ¢ Rt t ¢ Raq
du pisé.

2kceql 3t W Yel #IIF W k¢ GGl Y2Rt RYUU L dedttheplixldé® Wa 131 1 13WY C
terrassement | K RO Yqt WYe WT Wl 23+ toW. Wx! YOAWRWWE LG GO Y RLWE Wi
AYett DAWGEGERY WRGWIt qual Lt WHYe!l ¢ OqWil kK YA 31 2131 WHWqa
Tkceaql It W ijPRYOt Wi ewadYOT WY TWEE Waldl | 1JWil 2 JWIt qlle

Nous allons maintenant nous intéresser a la situation géographique de la ville et aux
particularités de celle-# R A lWhve RWY UqWie We UXWNI ¢ UT WWRUNGe WORIWE 2
Lyon.
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1.2.6 Les inondations et I'évolution de la réglementation

Le positionnement géographique de la ville de Lyon la rend vulnérable aux inondations. Bien
tue k 1J Gaiend pasldinpéché la ville de critre et de se développerelles ont causé des

destructions et des traumatismes dont le piséa été victime.

Les inondations de1840et surtout celles de 1856 ont laissé une forte empreinte sur

Gkel HCURY G IJWT WG ¢ W2 RO OxIkUDhaptyt Cel |1 L G133 Oldyl LT NXWOGYIE (Hel cllpR Y
constructions suite a ces crues dévastatrices a mis en évidence la vulnérabilité des batiments

VDUWGRY jjWn¢HIWWE WHK D¢ OWx It W | #RE6R21Jt Wie URARGE G 13t WIT

précises sur ces inondations et leurs dégéats(fig.16 etl7)

La crue de 1840 a impacté principalement les quartiers situés en bord du Rhéne. Les batiments

YUqWt 2 ARWI 13t WR Ues dodstuctions 8nYpisd odtété fidsuieds1J 4 kdlpage 16 du

Petit guide des architectures en pisé a Lyagrles auteurs informent que les autorités ont tenté de

limiter AW2 YR 1JWiepiRépar B UWRIE Bl WqWRGGYt ¢cUqicWwWrYUt ql 2 HaqF

soubassement de 1,50 m en pierre pour tout batiment en pisé, etlimitant sa hauteura 5 m .

La crue du 31 mai 1856 a été une véritable catastrophe urbaine pour la rive gauche du Rhare.
T RNz JWI W ¢ WNke guisdahté \&igudlBinpdrtélla vie de 18 personnes et provoque
Gk InnYUOT 1 134G1I30q W 1JWNseNmmePsitécds BRHACCH WIJU WGRY ij

EzaRqUWe WHIIWI | ¢GRUAWGKC! | Kaij WGl ij nWHqVY! ¢ Wl 2 WUINPWT 2 R
VWEUOWARY Ut jue JURDAWRG WO W I ¢ WGHeat We Wik ¢2PB0RI Wij Gk
G! YOUCECRY AWl yweY Ut ql eAqRY U WE 2 ql It Whdeétithuiderd Y U U 13 WG

des architectures en pisé a Lyonp.17)

La disparition du pisé, forcée par le traumatisme des inondations et par les autorités, entraine
GRIDEYT DW Dt WHGEH D WGYGea G e R I W ywx ! YOW2 131+ WwWa gt u
Les quartiers détruits sont reconstruits en pierre et en fique par la bourgeoisie, qui peut se

permettre le co(t de ces matériaux.

Ces inondations répétées poussent la ville &Zonstruire et renforcer des digues , et en 1872 un
nouveau décret est établi. Il autorise & nouveau la construction en pisé, mais impose une
réglementation plus stricte , comprenant par exempleun soubassement de 2 m en pierre et

des enduits imperméables .
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La fin du XIXsiécle est marquée par le début deli k L | 1J LR Ul e Wiod REG IR RY U WT 13 W
matériaux de construction. Emmanuel Mille et Dorothée Alex notent quke béton armé et la

briquet Kk RGGYt WUqWGI YNNI Wt t R2IGUW0qWNI & #1J Weéldgaddte | WI ij + Rt
laterrecrue IJq WG WWHYRY W 2 W YG¢e RUDWI yWae¢ wrY Ut ql e #qRY U oW

transport des matériaux et participe a la baisse de leur codt.

Lescruesdu XIXt RL H#G IJWIIq WG I3+ W ij #1 gt Whe Rt «k DUt 2 R21IU0q Waql
AuXXt RLHGWALWE 2 DHWGEK 10+ V1 Wi e WA qYOWlaqwl WWaeé WAl Rhe |

masquée sous les enduits ou effacée par les reconstructions.

36



, — . \ ’
Figure16: Photo: Inondation du Rhéne, a Lyon : avenue de Saxe ; I'église Sedthin en arriereplan, vers juin 1856
contretype d'une épreuve / d'aprés un cliché Louis FroissarSource: Archives municipales de Lyon, cote 3PH/597.

T .‘ S ——

i > By . St ‘ -
Figurel7 : Photo: Inondation du Rhéne, a Lyon : dégats : rue Madame (actuellement rue P. Corneille), 9 juin 1856
cliché Louis Froissart Source: Archives municipales de Lyon, cote 3PH/598.
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1.2.7 Le XXe siecle : I'oubli progressif

Le pisé devient, au début du XXsiécle, un signe de pauvreté, et les batiments en pisé sont
considérés comme insalubres, vétustes et inconfortables. La bourgeoisie, qui prend
Gl YNNI Uttt R2VDGVUqUWGe WGGeHIW 3t WYea21 RIJIE W ¢ Ut W e W2 R

comme la pierre, ou modernes comme le béton.
Le pisé subit alors un effacement urbain par deux moyensa démolition et le masquage .

Beaucoup de batiments en pisé sont détruits a partir du X>$iécle en raison du manque

Tk RUqij| KqlUGY 2 HeédirtiE mbigrnipgtibnRde 4a Silld letalélla dévalorisation de ces

immeubles. Sur la rive gauche du Rhéne, de nombreux batiments en pisé ont été détruits au

Gl YnRaqWT Wik W+ qlUt RY U WI?RWhe 3G AdIR 10L& LWTGRIER L K 1¢12 tqluTiaig LU
disparaissent, remplacés par s constructions plus rentables et plus en accord avec le

développement économique de la ville Nous voyons la trace de certains et nous assistons a

leurs démolition grace aux recensement faits par Anné&ophie Clémencon et Dominique Bertin

au début des anrées 1980. On remarque donc que ces batiments continuent & étre supprimés

du paysage.

OUWVWeEaql IW ¢ Rt YOWT WWEK Wnn ¢ HIbiddels o isvisi@iBatidp LT 13 G2 Rt L
Les facades en pisé sont recouvertes de chaux ou de ciment pour répondre aux normes

Dt q6ij qRua It WAY 21 DWYRY Wt WIqWeaNGRUql Wide!l W ijt Rt g

Malgré cet effacement, des repérages et études patientes permettent de retrouver des traces
Gl ij HRt 13t WT 2 WGRY jjwe wWx! YUOWawl W3e#I0L 3aWU0qt Wi kEGGeUe L
Bertin), observations de terrain. Ce travail rend visible ce qui était rescaché et offre une base

P YORT DWGYel Wil Wttt W wikRU2130qge Rl IO
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Etude réalisé parEmanuel Mille sur la démolition des pavillongle la cité

Philippe de la Salle

A4 >,

Figure 18 : lllustrations 276, 277 et 278 : Evolution de la cité Philippe de la Salle au XXe siéSeirce: E. Mille. —

A gauche: situation vers 1920: aménagement de la voirie et construction des premiéres
g¢Rt YUt WNI Ye Gij Wt Wull k¢ GIOW ~x WPt b W
Au milieu: état en 1947 (source géoportail)

A droite: état actuel, aprés remplacement des pavillons par des immeubles vers 1970.

Figure19: Photos 279 et 280 : vue des pavillons de la cité Ph. De la Salle vers 1970, avant leur démoljtproto : P. Clavel.
Sources : fonds en ligne de la Bibliotheque Municipale de Lyon.
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1.2.8 Recensement des batiments en pisé a Lyon

Le travail & recensement des batiments en pisé a Lyoma été mené par Emmanuel Millg qui a

également produit unecarte.

TYPOLOGIE DES EDIFICES EN PISE IDENTIFIES SUR LE TERRITOIRE DE LA VILLE DE LYON

" Légende

TYPOLOGIE DES EDIFICES
¢ Immeuble de 4 niveaux et plus
Immeuble de moins de 4 niveaux
Maison
Maison bourgeoise, maison des champs, chateau
Logements ouvriers
Eglise
Etablissement hospitalier (public ou privé)
Ferme, batiment agricole
Atelier, usine, entrepot
Batiment annexe : pavillon de jardin, garage, etc.
®  Mur de cloture
Autre

® 0+t

CONTEXTE URBAIN

2] Limite de la commune de Lyon
Tiéts batis du Grand Lyon

3 UNESCO : secteur dassé

L% UNESCO : zone tampon
Cours d'eau

b
0 0.5 1 1.5 2 km
| Se—  S—

Figure20: Carte: Localisation et catégories du corpus béati sur le territoire de la commune de Lyo8ources: Carte:
E. Mille, CRAterreE  E ] g tO[ YUT 1O OHE | qDIOxIO~ij ql YGYaIJtol Wox! YUe tO

Cette carte permet de voila grande présence de ces batiments dans la région lyonnaise et la
concentration des constructions dans certaines parties de la ville. Cela est lié aux périodes de
construction, mais aussi a leursituation topographique A lWhue RWG Je | We WG G RY WT K ij 3

inondations.
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2. Analyse des batimentsontenantsdupiséen région
lyonnaise

AYel WG RWe+WAYGG!I WOT | WWike qRGRt ¢ qRYULWT 2 WGRY ij W& LWx !

graphiques qui montrentdifférentes techniques de construction, les outils employés, mais

aussi les progres atteints dans le domaine du pisé dans les années 1800 ALI¢ 2 ¢ Uq i k ¢ 1 | Kaq

GKeqRORt ¢cqRYUWWT WWde Waldl | WWHEI 213wl ¢ Ot wauwa YOl ywi e U

mon étude sont tirées de plusieurs écrits de Francois Cointeraux, des analyses de Dorothée
GUFWIqW Kk EGG ¢ Ue 130 LWBR delbafiseiterr detidanbethigrll] 2 WG R2 | 13 LW

Les écrits de Frangois Cointeraux permettent de faire ressortir des techniques traditionnelles

grace a des descriptions du déroulement des chantiers, des processus de construction de

certains batiments et de leur architecture. Un autre point intéressanteg Lt YU Wt q¢ qe qWI kK RU
HUGcRI WaWUqW2Rt RAGWWI ¢ Ut Wt It Wfe21 Wt SWHE | WRG W Wi ijT
part de ses nouvelles inventions. Cela nous permet de voir les avancées techniques dans la

construction du pisé.

Dorothée Alex a écrit un mémoire intituléetit guide des architectures en pisé a Lyoan 2011 et

Emmanuel Mille a rédigé la thése&onstruire la ville en terrewle pisé, matériau essentiel de

I'extension urbaine de Lyon (X\&XIXe sieclesken 2023. Leurs travaux recensent et décrivent des

batiments en terre crue dans la région lyonnaise et parlent des méthodes de construction en

pisé.

Le livreThe Art of Earth Architectur@ous apporte des informations supplémentaires sur
GKROGEeHqW W[ ¢UT YRt WOYRUqqUI ¢ce#WEWakijHSIGaIWUE qFR

brievement, les techniques de construction hybrides.

Dans cette analyse de documents écrits et graphiques, je vais présenter premiérement les

techniques et le processus de construction en pisé observés a Lyon et les outils nécessaires.

Par la suite, je composerai une description des batiments en pisé etdé 13U+ 134G HT 1JWIT 2 LW

Geaql REYRUWDWIUWaWI! | JWHI edwewx! YUOWWx Kk YHATWIHqRN W J1 ¢
Gl YRttt W dwAYUL ql eAqRYUAWT DWHI I We UDWRG ¢ NIJWH G
batiment en pisé, et de décortiquer les différents élémentgjui composent ces constructions en

terre ainsi que les matériaux qui les accompagnent.
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Nous allons nous servir de cette analyse, dans un second temps, pour créer une idée précise
des différents matériaux employés pour accompagner la terre crue, leur importance et leurs

fonctions. De ce constat surgira la notion de batiment hybrideen termes de matérialité ou de

structure mixte.
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2.1 Analysede la matérialité de cing batiments contenant du pisé
et toujours existants a Lyon

Nous allons nous pencher sur une analyse plus rapide de cing batiments de Lyon. Cette analyse
Gl WOl cwdewWnyY!l GUW k2U0VWWIRt quUWl WWAeqRAWUaqt WrY Ut ql
TRYHAL DI 201 WacWaeqijl REGRaij W 3t wWEYUt ql e#qRY U AWG U
matériaux , Nij Uij | ¢ WG W0qWd ¢ WGRIII | WAWIq UG ¢ WGEH ¢ #HIWhe k Rt L
nous aidera a constituer une image plus claire de la réalité matérielle du patrimoine lyonnais en

terre crue.

Je vais me concentrer uniquement sudes immeubles encore existants A WWH IJ Whue RW2 J2 q Wl R
datent plutét des années 1800. Ce choix est fait car les informations peuvent étre vérifiées et les

immeubles visités, mais aussi parce que ce sont les derniers batiments construits en pisé que
GKFaqc¢caqWe WaqWUaqij WD & wOEed 2 190 eGR4 &UID OISUD - WRG & e HG 13t WY
| 3G ijt WOquUUquikée2¢URPBAGWOqWeztqRAIW It WaqlHS URe 13t U
I 3ARPJIOL WauU0at Wi It WeYOt ql e#HqRYUL W kEGGc¢ Ut W~REGIU

constitution de notre liste.
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Localisation et photos

Descriptions

23, 25, 27 rue du Mail

Figure 2 : Photo: Immeubles situés aux 23, 25 et 27,
rue du Mail (CE178, 179 et 180). Etat des murs
mitoyens apres démolition des batiments des n°25,
n°23 et 27 (photo : AS. Clémencgon).Source: E. Mille

Les immeubles sont édifiés dans les
années 1840. La découverte du pisé g
été faite en 2017, suite a la
destruction du batiment du 25 rue du
Mail.

Les immeubles comptentde 3 a 4

niveaux.

Dans les pignons sud du 27 rue du
Mail, la pierre est détectée dans les
chainagesl k ¢ |l Bt@&ddstitue
également le soubassement, qui
représente toute la hauteur du rezde-
chaussée. Il est plus haut sur rue que
sur cour. Les facades sur rue et sur
cour semblent étre en pierre, et le

reste des pignons est en pisé.

On constate également la présence
du bois sur certaines zones des
pignons, et les planchers semblent
étre en bois Mille, p.224-228).
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27 impasse Gigodot(CL 131)

Figure22:Photox FO[ ¢ T ¢ T 1101 khtelierkR 270
impasse Gigodot (Lyon 4 CroixRousse), batiment en
pisé enduit et remanié Source : Inventaire général du
patrimoine culturel, Région AuvergneRhdne-Alpes,
IVR82_20136901338NUCAQ.

I k Ye 2 Oduosent dd pierres Il a

XKROOGWaAHIWWN ¢ R W=
Malgré la hauteur, toutes les fagcades

sont en pisésauf les jambages

été initialement construit en retrait
sur une parcelle privée, ce qui
pourrait expliquerle choix des
matériaux. (MilleA WG 0= Z Y b OL
immeuble des années 1800 construit
complétement en pisé qui a pu étre

recense.
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1 place des TapigCL-143)

Figure 2 : Photo: Immeuble de cing niveaux situé au 1,
place des Tapis (Lyon 4e, ClL43). Source: vue Google.

X KROGGWe AT IWeE Wij qij L
a 4 étages et une hauteur de 21
meétres. Du pisé a été trouvé dans un
mur du 2 étage Mille, p.229). La

facade semble étre en pierre.

7 rue Pailleron (CL-202)

]

s

Figure24 : Photo: Immeuble situé au 1, rue Pailleron
(Lyon 4e, CE201).Détail du pisé visible en pignon est
Source: Service des Balmes de la Ville de Lyon

XxKRGOGWe AG I WE Wij qij W
et 1844. Il a 5 étages et une hauteur
de 21 metres. Le pisé a été détecté
dans le pignon est, le pignon ouest es
trés probablement en pisé aussi. Sur
le coté sud, le chainagd] ékt en
pierre, ce qui prouve que la facade su
rue est en maconnerie de pierre. La
facade nord posséde un chainage en
bois, elle est pratiguement aveugle,
ce qui indique que cette facade est
treés probablement en pisé Mille,
p.230).
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12, rue Jacquard X KRGOGWe AT IWI 1J WO Wij
de hauteur a probablement été
construit apres 1830, qui marque la
création de la rue Jacquard. Les
fagades sont construites en pierre, ce
qui cache la présence du pisé dans le
batiment. Les murs mitoyend] &h

pisé ont été découverts en 2015 apres
des travaux Mille, p.111, 229).

Figure25: Photox Ox b R U djiifgméublede t0is 1
étages situé au 12, rue Jacquard (Lyorf)dors des
travaux menés en 2015jui ont relevé la présence de
pisé de terre dans les murs mitoyens perpendiculaires
la rue. Source: E.Mille

16.96 ¢ RUcnIWI jje¢dRtij W ¢ Ot Wat WelOnNawt Wi kelWHeqRGWUqUWGYe !l WIUWI R
17.~YUqeUqt Wacecqijl ce+W k2 UDWACRUWbIGY!I qUAWnWIUKql Wb Wt Y2 qldUc¢ Uq Wi
Tkel HERqUHqq2al Ub 1O

18AUUNY!I quwé YI RAYUqcéecdWYe W2l qRACOWIVWAHIj qYUAWAYRY WYe Waijqc¢ d Wt
19. Mur séparant deux propriétés privées et appartenant pour moitié a chacun des propriétaires. (Larousse).
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On conclut quedans les constructions des années 1800, le pisé est presque constamment

accompagné par de la maconnerie en pierre et par des planchers et un toit en bois HOLW? k 2 U LW
HeqROWUqWe Wik ceaql DAWGE Whe ¢ UaqRaij W JWaqdl 1 JWIa Wl 1JWC
jOYl Gija0qtow? ¢ Ut WHEDI q¢ RO WREG1D2 AG It SLWE ¢ WGRIII | 1J LWt
soubassement, plus ou moinshautD¢ Ut WI k ¢ 2 ql It WH¢t AWUNG G UWHERY UL qRae l

laissant la terre pour les mitoyens, les pignons ou les murs intérieurs.

9 UWaij e UNWIWI WG ¢ qijl Ree+ WG qlKal WW2e2 WHY GG WWe OW2 i
définitions du mot assemblagelue RW¢ GGa2 RIJUq WG ¢ Wadij DPRqRA Raqij WT Wik et
contexte :

«Art contemporaintTAz 2 | JWeé Wal YRt W RGOt RYUt Wi ¢ 0Ot Wa¢ehveJaau
objets hétérogénes. »

«TechnigueT Action, maniére de réunir différentes piéces préalablement ajustées pour qu'elles

forment un ensemble rigide ; résultat de cette action. »L@rousse).

Chaque immeuble possédel Rnnij | 13Uq 13t Wa lJH 6 U Robhisgiktdads ehacdint JG HTO ¢ NI
T kDe+AWAaRt Wicecqijl ReceslWt YUqWGH e Hijt WIgqlle qRGRY i+ W RN
guantité et la maniére dont le pisé et les autres matériaux sont mis en rapport les uns avec les

autres. Ces observations, accompagnées p | Wa Kk ij qe T IJWI ijj ¢ O Rt ij JW 21 Wik 6 Rt
GRt jjAWU0Yet WGWI GWqaqlUaqWl k¢nnRI G Whe JWHG ¢ hue JWHE qF
GY! U0t WnRUCUARRII + WIqWT YWIEk RGE¢NWIWhue k RG W 132¢ R YC

statut du pisé comme matériau flexible, économique et intéressant en termes de propriétés.

Nous allons essayerde déduire, de comprendre et ce comparer les différentestechniques

T ket t DAGAGENUW DWHPDY WRAGG W HG It 1O

Dans la plupart des batiments,la pierre est utilisée dans la conceptiondes éléments

structurels porteurs . A Mail et Pailleron, elle est utilisée dans les chainages d'angles.

X1t WneT ¢T3t W JwAWcermYe oW WWAe qROWUqt Wt YOqUWWUWGRL
GbRUQ@ij | Kaqllt ql 2 #aqe | rasbhr@ Bsthéfitues] Hfiin decdenoer udéli@age dlusll 13+ LU
UYHOWDWe Wik RGG W HGWOWx W 2 TWaqWT 3t WneéeT el It WIUWGRIII

les inondations lyonnaises, comme nous avons pu le voir auparavant.

On remarque que le nombre de facades en pisé et en pierre varie :
T. W] RNDYT YqAWqaqYe qldt Wit WneéeT ¢l Wt Wk YUqWIUWGRY §j A WHI1I LW

T A Pailleron, seule la facade sur rue est en pierre.
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T A Mail et & Jacquard, les fagades sur rue et sur cour sont en pierre, et les pignons sont en pisé.

T A Tapis, toutes les facades sont en pierre, mais des murs intérieurs en pisé ont été détectés.

Yet WOk ¢2VYUt WGet WGGet W YW ijge RO W 2l Wikt wWael t WRC
seulement faire des hypothéses (fig.39), en gardant en téte queli Kk RU qij | Kq WGl RUARRGE¢ @ LW
la terre est son bas codt. Pour les immeubles contenant au moins des pignons en pisé, il serait
GYNRhe W k¢ 2YRI W 1Jtpoudiréduite &l Boltae) dorRttdieiont pliisiele€ Rt ij LU
i HYOYaRWt WOkéel ¢eRUIUQUWGET Wij qij Wneée Ra It We ez WOR21I¢ e W LK

Une autre hypothese serait que les murs porteurs intérieurs soient pensés comme des
jaijaldUqt Wt ql efqgel Dot W ijt Rt q¢c¢Uqt Wee+WRUYUT ¢ qRYUL &

gue les pignons ou certaines fagades seraient en pisé pour améliorer le camt thermique.

La derniére hypothése serait que, dans les batiments ayant des facades en pierre, la terre soit
utilisée pour les cloisons afin de réduire |[égérement les codts. Tous les éléments porteurs,
comme les murs et les facades, seraient en pierre pour étre plus¥éR+t aq ¢ Uqt We Wa Kk 1J¢ 2 W q

inondations.

Concernant lesplanchers dans ces immeubles , ils sont le plus souventen bois. Dans les cas
YTWOYet WOk ¢2VYUt WGet W YWGI ij AR RYU Wt 2| WicwUleqel WU
tue k RGOt WaWwt YOqWijNeaWlawUqowx Wa e qijl Ree WIt qlIdijNIJl U
sur les murs et facades en pisé. De plus, plusieursuvrages confirment que le bois est le seul

matériau utilisé pour la construction des planchers.
On trouve la phrase suivante dans le livrBlanchers et parquets : du X\Hau XIXesiécle :

yw?2e Ut Wik6cHRgcecaqWe URRIDIUWNI ¢UT ¢ Rt AWWIG It WGGecUHRG I t U
la fin du XIX siécle que les planchers métalliques, puis en béton, commencent a se diffuser. »
(Togni, 2006, p.10)

ERWYUW k ROqij1 Wttt Wi ¢e2¢Uqeée NIJWE 2 WAVAPIREn2sHe laY 0wy O wWwe
Croix-Rousse(diagnostic réalisé par le Grand Lyon), que les immeubles ditanuts se

caractérisent par des planchers en bois, souvent « a la francaise », adaptés aux grandes portées

des ateliers. Lescanutst YUqUWt Y2 2 JUqWl ij ¢ dRY jj+ WIUWGRY ijj AlGe Rt hue |
GYel WGWt WYa2I RUJItOWOYaGUWUYet Wikez2VYUt W2e WG ij AijT L

pour se loger dans des quartiers comme la CroiRousse.
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Dans lePetit guide des architectures en pisé a Lyqron trouve :

yW. Wx! YOAWYTWGEKk ¢l HERqUBEge | WWIUWGRY ij We Wij qij Wi el NI
ql ¢T RQRYUUWGGRWaWUqW ijcaRtijt WIOWAYRE AWERYUnY! aij a13C
2012, p.18)

Le bois est également utilisé pour réalisela charpente et le toit des immeubles A WIJ q WH I G ¢ WUK I
Get WeUReJaWUqWe OWWHE ! ¢ Haij | Rt q R kiécld. IDanE $otllidre qq Ra 13 U gt
Architecture. Méthode et vocabulaire(2000), JearMarie Pérouse de Montclos définit la

HS ¢l GUUqUWHYGGWWa OWYe21 ¢nWW WWAYRt WHY221 ¢ UqLUd 3t U

béton dans la construction, ce qui correspond au début du X>siécle.

x ¢ WAYURG2t RYOWhe WOYet WGY22YUt Ww0WgRI 31 WJIt q e U
TimRORWGe! We OWOYaGAI IWT kijagenidt wWYe e UgEgue | #130qe NIILU
Hcl ¢Haqijl Rt WWae WHYUL ql eBqRYUWT k @@ 20 € pRWROaquwa % Rapiod
divers matériaux pour trouver une réponse adaptée aux besoins de chaque constructeur

x 13t Wijdij 6 W0qt WSl Rt WIOWHYGGqUWt YUgWa Wa e WAYOIIWIa Wi L
b qcqeaqWl Wt WRIRWUqt AWGKRAECNDIW Ye6¢Raij DWI e WHe qRGIIC

réglementations imposeées par la ville.

9t WijaijauUqt WlqWae W R2II+ RaijWI k¢t t DaGAHGe NI W 13t WF
GLUNUquwewlYet Whe 3t qgRYUUI Wt 21 Wik RUqij NI ¢qRYUWRYU
K¢l A6RaqUHge ! DWIqWl 2 WHe qRAVUqOW Yet WGYel | YUt We dq
Ket ¢DUWI DWGoeat RDel t Wacqijl Ree+Wl ¢Ut WeUWHe qRGVUqU
TRet P DAAGENUW DWHRDY Wacqijl Ree+sAWGE ! GRLWG I hue 130+ LW L

o O

o]

réalisées dans le chapitre 3 du mémoire et auront comme base les hypothéses que nougans

émises précédemment concernant la composition des murs.
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22 Ucd!t Wl k2 UWWG ¢ Rt YULWH erddxetl 2 Ra Il
des techniques de construction

XKIDOGGUGEYRWGCHt RnWIT PDWG ¢ Wl I ¥WIaqWda Wl ij2laYGGUaWUqlU
du pisé ont également influencé les architectes locaux et conduit a diversesxpérimentations,

recherches et inventions .

Nous allons nous intéresser aux constructions et inventions dé&rancois Cointeraux , le dernier
architecte ayant laissé une grande empreinte par ses avancées dans le domaine des

constructions en pisé. Nous allons observer ses travaux et ses avancées historiques les plus
récentes : comment il est arrivé a les mettre en place, comment elledécoulent des techniques

ancestrales et comment elles se combinent au savoufaire traditionnel.

XKYHTWUHQRN WIIt qWT & YHE 1JIses iwestidhls cnais éjalethinGde 18§ ietire LWa 1J G Gt
en rapport avecles techniques de construction traditionnelles  que Frangois Cointeraux

décrit. Les points manquants seront complétés avec des études plus récentes sur le pisé a

x! YOoWwowagewlYet WGl GWaaql ¢ W k¢2YRI We OWW2 Rt RYUWHY G

construction, des outils et du chantier.

Suite & cette étape, nous finirons paanalyser une maison hue kK R0 W¢ WHY Ut ql e Raqlwi ¢ U
TijGel quaRuUqWi YWx e¢w7z 1 13t + Jow? ¢ U+t Wake OWT 3wt 13t WYe 21 ¢
graphiques et la description de cette construction. Ce qui nous intéresse est de comprendre
comment il applique ses connaissances sur le pisé ecomment il intégre ses inventions dans

un projet réel.
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2.2.1 Construction et outils

Nous allons décortiquerles étapes de construction et les outils employés sur un chantier pour
GRWz*+WAYAGGI WOT 1 WWEYAGAGWOqWijge RgWHY Ut ql e RagaAwWwe Wx! YU
Tel cAGNWHYUqUUcUqW 2 WGRY jjlOWx ¢ Wa ¢ TY! Raij W 3+ WRUNYI
Francois Cointeraux et complétées par des analyses contemporaines. Cela nous permettra de

comprendre par la suite comment cet architecte dirigeait la construction et les chantiers des

batiments.

Pour construire des murs en pisé, il est nécessairede Kk ¢ GGl Y2 Rt RY ddapddedlJ U Wa 131 | L
permettant une cohésion maximale. Pour cela, les chantiers se déroulent au printemps et en

automne, car la teneur en eau est optimale durant ces périodes(H Y G IJ 10l B¢ | ®RéhRrg IHaqa | 1J
p.2b IOWX ¢ Wa Wl | WWGI ijjaw2iuiwiywl YRaqwGet WaYUquUURI we ULlWa
mé2Y!l Rt Ul WidceWHYGSijt RYOWHEGROGGER!I DWIqWT YRqWKa!l 13LWI K
fissuration de la construction (The Art of Earth ArchitectureJean Dethier, p.36). Frangois

Cointeraux recommande également de mélager des terres dites grasses et maigres pour éviter

cette fissuration (F #Y 0 IOl B¢ | wéhiRrgp2H.q 2 | 1Je HOY

XKk I+Fql ¢ AqRY UWI 1J}delpréirehct dulbiasd ides peit¥sHoonimé dans les fonds de
2C00i It AWc e WGRWT W It WHRYqWce+WYe WGV W 2 WHI Jet 130G
de pluie, la terre y est plus déliée et plus diviséd~(F Y 0 11Ol B¢ | wahiRrgpPfilopzetrd] e HOY

est souvent argileuse, parfois contenant des sables et des graviers ou, comme mentionné

auparavant, des déchets de construction favorisant le remploi de certains matériaux. Du

machefer et du béton maigre pouvaient étre ajoutés au XIXiecle (These Construre la ville en

terre, p.70, 75).

Une fois les terres choisies, le chantier commence par la construction du soubassement en
maconnerie appareillée. Il est généralement en pierre, mais peut aussi étre construit en

briques.

Le soubassement peut atteindre une hauteur de 80 cm et sert & protéger le pisé des

ROnRaql ¢ qRYUt W k3¢etoWx 3t W ijNawaRlUqe qrYOt wWwrYUORWI C
siécle et ont parfois été fixées a 1,20 m ou 2 m. Un géchis de mortier (terre et chaux) est

CGGUReij W 21 WaWWsceqWl 2wt YeHet t JaWUqWwe UJWn YRY Whe
entre les pierres. Cela permet de créer une base lisse et fiable potirk RUt q¢ GG ¢ qRY ULIT 2 WG

DOWij 2Raq¢ UqWakijHY2aWaGWUqWT 1JWGE¢ Waldl | 136l ¢ Ut Wa 3t WT YR
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Une fois que le soubassement est terminéles murs en pisé peuvent étre construits. Le pisé

Ut qe OWWqWHS URNe WWhe RWOWWUOi HI3t + RqUWWGet Wi k ROt ql 20
outils sont simples, accessibles a tout le monde. La construction traditionnelle est effectuée

sur place ; elle est décrite dah LG ¢ WG ¢ TY! Raij W 13+ Wij #1 Rt WIaqWij gqel It L
construire un mur en pisé sur site, nous devons avoir a disposition un pisoir et installer un

HYnnl ¢NUWHEYAGGY ij W oWl We+#WAec URSG It AWl ywaYUge Uqt Wi

éléments sont listés et expliqués par Dorothée AlexRetit guide du pisé p.21).
Définitions et explicatio ns:

nld coffrage (fig.26)est un moule

en bois qui permet de créer des
HI Rhue 13t WHI 213+ WYe Wi 1J
necHqRADE wmlWGe | Wac¢ WHY

|

»

terre. |
Les banchescoffrages de base sont i
|

illustrées enfig. 1 et fig. APL. 1),
complétées par des éléments
latéraux enfig. 3 et fig. 4et des cales

enfig.5et6 1
|
\
[

n s coins (fig.26)sont de petits
éléments en bois permettant de fixer

les clés aux montants.lls sont

représentés enfig. 5 et 6(Pl. 1),

montrés en insertion dans les

banches. ' !i ‘
nlds banches (fig.26 et 27)sont des | Pwde 0y ]»
| T30 4 xl:‘ll

panneaux de 2 a 4 m de long et de 80
& 100 cm de haut, entre lesquels la L s A el
terre est insérée.Les panneaux Figure26 : Dessin : Planches | présentant les principaux

outils du pisé : banches et éléments de coffrage (fig. 1 3.6
principaux, avec leurs traverses et EYel A#IJIOXIO[ | ¢ UT YRt 109 YRUQq I ¢ ¢

o « L. .. B planches techniques.
bttt gqLbuouldt W kecHAI YRGS

enfig. 1 et 2(Pl. 1) et leurs variantes et renforts efig. 7, 8, 9 et 1qPl. I1).
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nlds écarteurs (fig.27) sont des

joijaN0qt WIUWAYRY WGH ¢ Hijt WelWik RUqijI RJel L

du coffrage afin de maintenir

GkijHel quaUUOqaY Ot q
deux panneaux.

Dans les planches, leur fonction est
2Rt RHGWWI ¢ Ut Wakctt |
fig. L1(PI. Il), ou les pieceAet E
cttel DOqUWakiHCE!I qldal

coffrage.

nUdls montants (fig.27)sont les
piéces en bois verticales posées
contre la face extérieure des
panneaux afin de stabiliser

Gk 30t JGHGUIO

lls sont visibles sur le grand
assemblage du coffrage représenté
enfig. 11(PL. Il), identifiés par les
lettres C et D, flanquant les

panneaux pour en assurer la tenue.

nlds clés (fig.27) sont des
éléments en bois qui bloquent les
montants et maintiennent la
pression du coffrage.

Elles sont visibles enfig. 12(Pl. II),

Pwde 5

s e I 2 7
[ERY 414 (R WHE ERTRAL 117 AW A wan 07704 AANNTY (VYRR INRONS LRHON) |

Figure27: Dessin: Planches Il présentant les principaux outils
du pisé : montants, écarteurs, clés et coins du systeme

T Bett DG AGE NIBMECa Frmapctl aaiateeauxp Beole
T el HERqUHqqa !l IOl 2l ¢ilJe tOGH ¢ UH

accompagnées de la petite hachette servant a les ajustefig. 13).
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unlLe pisoir (fig.28)IJ+ aq WG K Ye q R
pour compacter la terre. Il est

composé de deux éléments : une
semelle en bois et un manche.

Les différents modéles représentés

par Cointeraux apparaissenten fig.

14, 15 et 16(PI. 11I), montrant

plusieurs formes de semelles

adaptées soit au tassage global,

soit au travail des angles et des

Zones resserrées.

AYel WikeTet qa13U0qWl
des marteaux, des clous, des scies

et des haches sont utilisés Ecole

I Bé | #E R qddtieq p.24)\) e OY

__|

| 22 ‘ o
4 oucet 12 o9 6 3 |

‘ e e .- |

= o 3 J
feefidd :il;i?.i;li::ﬂnil.il;,|nh;]

Figure B: Dessin : Il présentant les principaux outils du pisé :
différents modéles de pisoirs utilisés pour le tassage de la terre
EMRNAIOTXIE T QR A OEY 2 | RIJIOKIO[ | ¢

rurale, planches techniques.
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Les murs

Gl Lt Wik RUY qcedacecqRYUWT e WHEY NNl ¢NIJW 21 WIKIW Ye Het L
commencer. Premiérement, on coule de fines couches de terre humide. Dans les différentes
b Yol HIJt AWGKIj Ge R+ We |l W JWHE WHY 2 #6120 dhseldn R 1IIWII Ua | 1L
EGGc U NOW~ROGWIOWEGT It Wt YOqWHY GG RAI It WE 2 WHLWE VWGER
8H G IOWf G Wl YRqW 13t qqi3 Wi WwwWa YRUOt Wi k¢RI WGYt+ RAGUIWI ¢ Ut
Entre ces couches de terre, on place, dans un angle, un gachis de mortier pour consolider le

mur.

OUNWnYRY Whe JWae Wql I JWHYAGGe Hqij WWe qqUlRUqWe UJWGEC 2 a
GEeRYFPijUWE W ijHSIII We Wik ¢RI WIRAI IJOWx 3+ WHY N1 ¢ NIt WY

une fois le niveau terminé, pour continuer a créer de nouveauxdrs et a élever le mur(fig.29)

x 1t Waelt Wt YOquWl ke U00Wij GERE + el W YWY WGHat W Wl We # U
(De la distribution des batiments de pisép.1), et selon Dorothée Alex, cette épaisseur varie
entre 40 et 60 cm Guide du piséd LUGHO= Ob OWx Kk RUWF ¢ HaqRae I Wt qWT 2 JWe e
fonction de la hauteur : les murs sont généralement plus épais a la base, et plus on monte,
GYROt WRGt Wawwt YOqaAWGYel wnenUW! wyowt aq¢ ARG Raqij HOW9 1J g

appelée fruit.

Le montage est relativement rapide : il est possible de construire trois pans de mur par jour. Il
arrive que des planches horizontales soient insérées tous les trois niveaux dans la terre pour
servir de tirants ou de guides, ou que des morceaux de bois goit noyés dans la terre, plutét en
haut des murs. Les tirants peuvent aussi étre métalliques ; on les détecte facilement en fagade

Ge Rt huek ROt Wal ¢2131+ WUqWat Wael t Wlgquwt YOqWnR#ijt We LW

AYel WA Wadt WwnWUOKal 3 GWaAEY!+ W dwae waryY Ut ql edqRYLU
dans les banches, qui restent en place aprés le décoffrage. Un encadrement est souvent créé

GYel Wij2RqI Wik ¥3nnYUT I 34U qW 2 d&: & matdtixiest s 1Jt WY 2 2 1J
b D0t RAGUWeE Wi ¢ Wal ¢erqRYUWx k BUAET 1T WG WI0qWIt quwnij Uij 1 ¢
cHAYOGGeNUj W kaUWe ! #WI YW jH6¢!I NUYWHRY UL qRaeij WT JWT e
inversé. Cet arc permet de soulager lesiteauxE.[{Guide Pisép.21-23; TheseConstruire la ville
enterrep.71-73,ER Y 0 IJ 1O B¢ | "Réhiergpll#pe | 1J HOY

20. Elément horizontal situé aul 13t + 2t Wl k2 UNWY2 211 qel DWUqUWt 2 GGY!l q¢ Uqlli¢c WHEC | I
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Figure29: Photox 0§ 2 21 R1JI + 1O UIOR Y 2 | | Hanghehpoulpmé Solireel: foraldkdQRATarrel12610:4]

57



Murs et colonnes Tle nouveau pisé

OUWVWeEaql WWEijaqé YT Wl WWHY Ut ql 2 #qRY U WIXGRE Rttg W+ a WH I
qlUAS6 URKe JWE Wij qij WRU2WUqij JWGe !l W[ 1 ¢UT YRt WOYRUqUI ¢ce#
consiste a créer de petits modules en terre moulés, puis empilés par la suite pour former

différents éléments en pisé 2 OUY 2 2 IJ¢ 2 FOGR' ij IOY 2 100 B¢ |, pidhOll ddikdn ¢ R 1 1J HOG |,
plusieurs appellations pour cette technique :nouveau pisé assemblage modulaire, moulage.

Les trois termes seront utilisés dans cette étude pour désigner cette technique.

Danssonécrit? 2 O Yea 2 1J¢ 2 IOAR!t ij IOY 2 lOx B¢ | q Ifédig®ancséptenda@d 1J FOG Rt j |
1806, Francois Cointeraux décrit avec clarté son inventiorCes moules sont utilisés pour la

construction de murs (fig.12 et 13), de cloisons, de pilastres, de piliers et de colonnes de

différentes formes et dimensions Les colonnes et les piliers représentent une véritable

nouveauté dans le monde de la construction en terre crue. Avec les moulesongus pour la
création des colonnes,tuz K Rd We¢ WG Rt W YROWT wywr 3+ + RUWJI AWRG WIt gL
de 12 et de 24 pouces de diametre, des piliers hexagonaux de 13 pouces de diamétre, chaque

assise mesurant 10 pouces de hauteur. Les piliers peuvent également étre carrés,

quadrangulc RI 1IJt WYea WYHqqYNYUce+OWx ¢ WRYUt ql edqRYUWIT k2 0L

prend environ 30 minutes (p.10).

AYel WaeWHYUt ql eqRYOW Wt WCGWqRIt WHYGYUUIIt AWEK eI F
gue pour la construction des colonnes ou des piliers plus épais, il divise un module en plusieurs

b WAQqRY UYL Whe k RGWEt + 138 A I WG VeV AT domalARYUON | gl L GRIUHD LR ¢ELLEH
construire les objets par assemblage de cette maniere permet de manier plus facilement les

GYe Wt WOqWI Pt WaVYT ad Wt AWHAe !l Wat Wijdaijal0gqt Wt YOqWGH 2
pilier coffré en un seul morceau. Céa permet un travail plus facile pour les batisseurs avec des

GYT 20t WIgquWl It Wt WeEqRYUY WaijNLEl 3t aWwe RUY Rhue JWG ¢ WGY
et moins lourds (p.8). Le moule en bois est réalisé en bois dur, comme le chéne, afin de garantir

GeWw ijt Rt qc U WG Y + W Wi ecWAYAGG! 3t + RYUWT WG ¢ Wl | K

modules de terre moulés (p.12).

On comprend que Cointeraux invente cette technique pour repousser les limites de la

construction des éléments en pisé et rivaliser avec les éléments habituellement construits en

pierre ou en bois. La technique traditionnelle est améliorée pour que la terevienne un
jaijauUquGe!l qRARGE UqUE WEk Wt qbij qRue JWI 2 WAHe qRAUqAL
Gl YGYt Ul Wqle Wde Wl ¢ GRT Raij Wl ywael W ijcaRt ¢cqRYUALWI
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GRUI | JWUqWd WWAYRY OW[ | ¢UT YRt WO YRUqWUI ¢ce+WJI+GI RAIIWIG
écrivant : « Nos successeurs profiteront de tous ces nouveaux objets : le riche, le pauvre
Uket Dl YUqWGhet WeeqeUqWl DWHYRY BlWG2 Rt ek éeWike2WURI

des moules la terre. » (p.18)

Figure30:Dessin: Al ¢ URGS IJIOf é OGI ijt WUq¢ Uqtod 3t 1oij Gij G Uqt oG Ya dijt H
GYU! NYUce2+10ENRNAIOQIOE DG e lOHT YHE I061J+¢NYUce $0EN RN IOPH
w proches de chapiteaux, corniches et modénature?! uy destinées a orner colonnes, piles et extrémités

THett DAGAGE NI IOEMRN g KOT Z 108 IOT XH g tox It tOn RNz | 1Jt HOY K0é WG Y
anneaux ou structures composées. Source : Livres et Modeles de Cointeraswir les constructions et cultures, Pl. IV

21. Elément horizontal situé aul 1t + 2+ Wl k 2 U WY2a2131 qal DWIqlUt 2 GGY!l q¢ UqlUd¢ WHGEE | I,
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Planchers et charpente

XKijgcGUWhhe RUW 2 Rqldc¢c WrHYUL ql e#qRYUW 3t Wael + AW 13t Wk
place des planchers, puis de la charpente. Les deux composantes du batiment sont posées sur
des semelles en bois ou en mortier, ancrées dans les murs. Les planchg tout comme la

charpente, sont réalisés en bois.

x Dt WH6c! GOUqRWJI + WGWe2 20 U0qWRUqIlI 2 JU0RI We2¢UqtkijacC
macons a achever la construction des murs. La collaboration entre les deux métiers permet un
gain de temps, une meilleure cohérence entre les deux composantes du bénent et une

diminution des risques.

« Magons et charpentiers travaillent de concert pour hater le bouquet. Ax magons et

charpentiers, p.32)

Leur entraide prend encore plus de sens dans une nouvelle maniére de construire proposée par

[1¢07 YRt W9 YRUGqI Noavéad Tdktffay 81R. DHNE &8 I%ethnitLE) lesrhlrs en

G¢T YOUWI RUWBIGRY ijbWaYUqUUqWTeat ek ¢cewnl WORWII AW q LU
XKel #HGRqUHAEqUW2 ¢ Uq Wt ¢ Wl ijt Ritaif dotdadtices s ldussAldIG kK ¢ GG 0
2YOeGijql RUWIqWEK It Ge HIJWhe k RAGWIRAL T WwWT ¢ Ot wawwn! 3¢

usages (exemple a mettre).

La charpente est le plus souvent composée de pannés, et le toit est recouvert de tuiles?
creuses en terre cuite Livres et modeéles de Cointerauxp.2 ;Les lecons de la terrauFrangois

Cointeraux, p.8).

22. Piece horizontale de charpente recevant les chevrons. (Dicobat, Eyrolles).
23. Tuile en terre cuite en forme de deméanal utilisée pour les toitures traditionnelles. (Larousse : tuile).
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2/ A . b .

s her ’ - AL
b ‘
;
3

en bois (fig. 2) et la volte de couverture en terre (figiB. Source : Frangois Cointeraux, Aux magoss et charpentiers
T 1t IO2ROGIIT IOqHOl 13t FO2RGGENIIt etOAc| Rt etOTT aXe lOEHE UKDl JIOG -
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Enduit

Jt WaqYRat W YWDl q¢ RUWE WrHYUL ql e#qRYUY WGhet We URRIIC
KijGYhe JWGYe !l WGl YqijnIJIl Wit WAe qRAWDUqt W JWE ¢ WGHe R
K6 2O0RT RaijAWRGG It WYUaqWijaqijWedaijl Rppsprdyui WU q Wl WDHY 2 2 I

v X

[emi

initialement. Cet enduit est un mélange de sable, de mortier, de chaux grasse et de terre, ce qui

lui donne une couleur beige Guide du pisé p.24). Cet enduit a tendance a tomber par plaques,

HIJlWhe RWe WGWI Rt WacWl ijAY22131 qUWl k2 UWHWI q¢ ROWUY G A
remargue néanmoins que, dans les années 1800, certains architectes commencent a prévoir la

protection des facades enterre par une peinture a la chauxje la distribution des batiments de

piséA LUGION b W9 I qq¢ RUY Wne T ¢ T 13t W ¥E&@upléielou dd Btiquad & 2 2 131 q 1J

qui rend la détection du pisé encore plus compliquée.

2¢ U0t WHUI q¢ ROt WHéet AWrREDE WIOT 2 Rat AW k¢ AYI T We GG Rhue ij
Gl YNI Uttt R21IGUWUqWaURW RGWOt RYOWGHG2t WIt qbij qRhe IJOWE
9YRUqUI ¢e*AWRGt W W2RWIUVUVDWUOquwe OwaY! 30 W keat@®Rn Y1 @ Rt L
GRt ij Wi Wt WHYUOt ql ed#qRYUt WIOWGRIUI 1 WAWENRUOWI k ¢ qaij Ue L
FHYOUIO bel #6 RQAEegd c RIDE H1J¢ WD k ¢ B,BicatifemEats dul 1J¢ 2 *
frontonsEbdz 1J WG kK ¢ | H 6 Rigrid ebs llgrdd n&ldomt Pafiréhlisés en pierre mais en enduit

a base de chaux, de sable et de terre, appliqué en surépaisseur et modelé pour imiter la

modénature de la pierre. Cette technique, fréquemment décrite par Cointeraux, contribue

BURY! JWl ¢2¢Uqc NJWeE Wiséstln imdabilagdui oepien! lesecabasldése WG

néeT ¢l 3 WIUWa e Y U PéulaRda, e fratémemsdivisddnt pas Kasquer

totalement la nature terre crue des murs, rendant la reconnaissance du pisé difficile sans

Tijgnt ¢l eqRYULWI lyehiioh sua facRdg.LUY 2 WWR U q 13|

24, ARqRYUWT UW WHEY221 RI We UWGe ! YRWI ka2 UWGcqil ReceaWl WWnRURqRYUtOU
25. Moulure ou bande horizontale marquant un niveau de facade. (Larousse).
26009 Yol YUOUNGUUqWql ReUNeatieRI WWYaWHYel ADWY!I UcUquii¢c WGe! qRIJWE 2
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On comprend que les batiments en pisé ont un@rganisation de chantier spécifique , avec des

étapes bien définies Le batiment estdivisé en plusieurs parties qui ont une matérialité bien
préciseAWHY I | 3t GYUT ¢cUqWeé Wa el WIGGaeHDGWUqWT ¢ O WGk ijT |
éléments en pisé. Le soubassement est réalisé en pierre, car sa matérialité doit répondre au

Gl YAGLGUWT ¥t W yavYUqij It WHE GRE G ¢ RI tarkellli goditz G RT Rqij WGY
nl ¢NROUH WneHIJWE WGKIJ¢ 2 OWx It WGGcURGIII + WIqLUdc WHGCE | C
Gij NIt WGYel WONWGEt WEARGW!I WAt Wael + WOWaqIl 1 AW ¢ R
matériau de prédilection pour la construction e ces éléments. Le bois est également

RUq@ijl Dttt ¢UqWGe! Wt ¢WneHRIGRij W k¢t t JAGAHTENIIWIqWT 1JWG
2qRORY Wt el W Xwnt ¢U07 3t WGY! qij It AWAK It qe UWGa ¢ qijl R¢

acoustique.

sUWI Wa¢l e JWhe WWE Wt WAe qRAGWUqt WIUWGRY ij Wt wwt YOquWeT
a la présence de la terre, afin de combler ses failles et ses faiblesses tout en favorisant son

emploi pour la construction de batiments durables. Cetteadaptation ¢ WG| Rt WG ¢ Wn Y1 & I WT K
hybridation en termes de matériaux , chacun jouant son réle pour répondre au mieux aux

AYUql ¢ ROt WIONPBOT | ij Wt WGE! WikeqRIRE ¢qRYUWI WG ¢ Wa
AeqROVUqWUUWGRY ij AWRGW K¢ NRaWl ijIGaWaRU0qWl ke UWAE qFR
matériau¥ WG K ¢ HAYA Ge NUWUqWUeqel DaaWawUqto
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2.2.2 Description dk 2bdtiment en pisé

Nous avons vu une description générale de la construction en pisé de la région lyonnaise,

maintenant il est temps de se pencher sur des exemples plus précis.

Pour cela, vous trouveredi Kk ¢ U¢ 0! + DWIT k2 OJWG ¢ Rt YOWHY Ut.ddutesRq IJWGE |
les informations sont tirées de son propre ouvrage déedié a ce batiment, intitulBuite du traité

I B¢l #6 R q 1JHig dohnd Hels iaformaiidds sur le chantier, sur certains détails de

construction, sur les techniques de construction et sur la matérialité. Toutes ces informations

b YOque #EYGGeNUij 3t W kDG RACqRY UL WIq Wl W Whe 130 e 13t U
des élévations et surtout une coupe. Ce qui va étre particuliérement intéressant dans cette

analyseseral kK YAt 131 2 131 Wd Wt We 2¢ URAG I W It WqWHE URKe 13t WIT I LW

entre les différents matériaux avec la terre .

XxXKceaqlel WeqRGRY DWW WWOYGWY W~¢ Rt YOWT WW71 13+ + 3wy w3 oL
HYAGGI WOT | WWhe k 3G G WW YW Rage IWT ¢ Ut Wawwi ijGcel quaulaql
mais est construite par Francois Cointeraux, qui propage le sair-faire et la construction du
GRt jWa! YOU¢ Rt tOWx ¢ LHilesHRA ¢Ya(t LT ijRehirelol el 9 211010 $Mi o ¢ NIt L
grenier. Elle posséde quelques balcons secondaires et un balcon principal soutenu par des
HYOGYOUWUt oW?kceql Wt WY URBGUU0qt WGW2200qWijnNedldgluaqllK

principaux sont la terre, la pierre et le bois.
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XKPBAGUeHBAWNUqWl YWicWwWdeRt YOWIqWt YOWJIU2RI YOUUWG
X JWAée qRGWUOqWt YWl Ye2 Wt 21 We 0WGYUqRHA2GIJIOWX K ¢ HE R
jardin, il y a une hauteur de 21 a 25 pieds ; il a volontairement pris de loin une pente douce.
KYATWHqRN Wt qWl WWie WGa e #II1 Wusddlitaicon, dokdtzn gargayite | WY nn |
Owe /Lt WAYUNY! q¢ AdOWf o Wt qwWRUqij 1 3t + ¢ Oqul 3wy ql
3t WY Ot ql ed#qRYUt W0 WYl | JWHI 2 Sligeltétmi U WT k ij 2 RalJl Waq
I B¢l A6 RqUPHPRD.] JKOl 21 ¢ 0 W

© X

[emi

Fondations et haut soubassement en pierre :

X It WnYUOT ¢ qRYUt WnYUqUWPWGRET + W WWGT YnYUOT Wal AWIalld L
CelWHY!I T YUWb7bOWXxK I ARERqQUAQUWG! ij AR idéttaugséefi LY A e G
mais que, dans ce cas, il comprend la hauteur du rede-chaussée etdJ WG kK W0 q | 13t YO Weld 13t |
Tuwt 3 2REUL OW9 13t Wij tij G W0aqt Wt YOqUWWUOWGRIII | W aqAWGE
graphiques la matérialité de toutes les composantes du batimentf 2 R g 1J Ol 2 HOipttwreR qij Ol B¢
rurale, p.26 et p.28).

Murs en pisé :

Sur la planche 5, une des facades de la maison est illustrée. La section se trouvant entre B et E

3t qWWUWGRY ij OWEUWNET ¢T WAWGWWGERY ij Wt ql WY 2131 quwi K
T Rnnijl JUqt WInnidat OWx k RU q 1J Ucktte Wartitédt conktiuité B piérceU 131 WG K R
de taille filante, grace au relief et aux ombres créées par le traitement du pis8yite du traité

I B¢l HOERQUPHRY.! JKOI 21 ¢ a1l

Les murs en pisé sont faits en toises carrées de pisé. Sur la coupe, ooitvque leur construction

commence & partir du cordon (T), qui se trouve ali 13t | 2 ferlldé-dOIHFUKT 2+ tue k ¢ 2 WN1 ¢ UT L
GcWacRt YUKOWx¢cWEcaeqdel W It Wael t WIUWGRY ij WUk It qUIGE t
emplacement par rapport au toit. On trouve des murs de 24 pieds et 6 pouces (de T a N), de 29
pieds (de X a L) et de 35 pieds et 6 poucds (J LU0 W& W b OWF Gt W YOqWijaW2it WTet
GYel WHIi{jUI WGhet RU2 | t WGYRUqt WI Suitesod gardlld q Wt 2 GGl RG I
I el HERqIIHBRSIONIION 21 ¢ G
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Le toit et les planchers :
Etant donné que la charpente est supprimée, le toit représente plutdt une couverture légeére.

e 0Wl jagcRGW 2l WdcWacaqijl ReaRaij Wl 1t W We+Wijaijal0a
GkKeRT W Wt W YrRz2GWUqt WNI ¢ G6 Rhue 18 etgudtes plhtthiekslsdmnty Rt LW 134

construits en bois, comme dans la technique traditionnelle.

Les liaisons des murs :

Les liaisons des murs en facade avec tout le corps du batiment sont faites en bois. Les solie&

sont clouées a la place des harpons en fer, et les tirants en fer sont remplacés par des happes

de fer plat, plus légéresE2 Rq IOl 2 HOq | ¢ Rqij lPI3®E | A6 RaqlIHEqeal IJKOI 21 ¢ 0 1J

Colonnes :

[1 ¢UT YRt WO YRUqqUWI ¢e#WRUT Rhve JWhie k RO WUK It qWGet WUij HIL
sont cheres. Il suggére de les réaliser soit en moellons, soit en pisé, en y placant un axe en bois

au centre. Les chapiteaux et les bases des colonnes sont¥he 0 ij + We Wk ¢ RT YW WG é q
HYGYOUUt Wt Ye qRIUUWUq WG 1V LW FIes8Us, U peid &l fpiewen Hes k 1JU q ¢ HT I
moellons de pisé Ex. 4ecahier). Les colonnes en pisé sont économiques, et si elles se

dégradent au bout de 60 ans, elles sont facilement réparables. Le poteau en bois est suffisant

par lui-méme pour soutenir le balcon en cas de besoing2 Rq IJ KOl 2 HOq | ¢ Rqij IOl B¢l #E Rq
p.18).

Cet élément de la maison est particulierement intéressant par son aspect hybride et représente
jRNcilaGlUqWe UNWRUOUY2¢cqRYUKWAY 2l WalWel wWrYUt ql efqRYU
technique dunouveau piséOLW? JWGT 2t A WG ¢ Wa lJ| londnb ol 1a qdikEdctiotle U LWij T ij
TkeOWWRERYGYOOWWYIqWnRND2 !l KWW BedWaWOaqwl ¢ Ut Wa Wt Wi #1 Raq
cad VYOt W T RUII We UIWGE ! qRIIWI DWHIqaWij qea T 1JWe WHIIt WHY
constructions hybrides contenant de la terre etés derniéres avancées du pisé des années

1800.

27. Elément horizontal supportant un plancher et reposant sur les murs ou les poutres. (Larousse).
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Balcons :

Les deux grands balcons ont une balustrade &h pierre de taille, car ils sont soutenus par des

colonnes. Le balcon secondaire, en portea-faux, soutenu par des console€dILUT Rt GY+ I WIT k 2 UL
Acdet gl ¢eT 3WI0Wn 3l towf d WOk I+ Rt q lISuEEdt keI Wl Yrz2 a JU0qt U
I B¢l A6 RqUPDPRLY.] JIOl 21 ¢ 01

Les seuils, les appuis et les linteaux :

Les seuils et les appuis des portes et des fenétres sont en pierre, car ils sont trop souvent

humectés et dégradés par la pluie, la neige et le verglaB e R q IJ1Ol 2 HOq | ¢ Rqij IOl B¢l #E Ra
p.25). Les linteaux sont remplacés par des solives en bois pour alléger la structure, mais aussi

pour faire des économiesE 2 Rq IOl 2 HOq | ¢ Rqij IPI3®E | #6 RalJHaqeal JKOI 21 ¢ G|

Cette analyse détaillée de la maison de Bresse permet de mieux comprendre la logique

constructive de Francois Cointeraux et les principes qui guident son usage du pisé. A travers ce

batiment, il démontre que la terre, associée a la pierre et au bois, pefibrmer un systéeme

architectural cohérent, économique et durable. Cette complémentarité entre les matériaux

ouvre la voie a une réflexion plus large sur les structures hybrides et sur la maniére dont le pisé

Pk ROLNDI XWT ¢ Ut Wl 13t WY Wheaous ditanRétudier dadsRaparti@t FOLW9 K 1Jt a WF

suivante.

28. Elément en saillie servant de support pour une corniche, un balcon ou un linteau. (Larousse)
29. Garde-corps composé de balustres supportant une main courante. (Larousse).
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2.3 X aspect mixte des constructions contenant du pisé

Etant donné que la pierre prend de plus en plus de place dans les immeubles en pisé des
années 1800, les questions qui se posent alors sont les suivantes : dans quel cas pati®n
T k2 UWRG G We HI KROWHANG R 1 1JjHLhel L] Batugik énRisélkle kit 0 Wid ¥ le &R Rt ¢ q
HIuqaqUWaqUHEé URNe W JWHY Ut ql e#gqRYOWIUWaq I | JWHI 2 JWRE

matériaux ?

gsOWGe !l Wl YORW {jRaaRaGRu0qul WWAe qRAGWUquwIUWGRY ij Wi Y
GRIUI I yWYe WIUOWAI Rhue AWK qWa VI + vedwak WOqRLET 13qij Wi 13t U
voir a Lyon, dans les constructions analysées, cela reste trés rag se limite aux batiments

NI RAYGWH W9 WWné RqWUk RUOT Rhue JWGEt WnYI Hij aWUqWik ¢ At

en pisé, mais plutét leur fragilité a traverser le temps et a perdurer.

Traditionnellement, les batiments en pisé le plus souvent des maisonsl Rt GYt ¢ RUUqWT k2 0L
b YeAct t WG WO0qWUUWGRWI | JWGYe!l WeanNGWUq!l Wae Wl ijt Rt qé¢
de la pierre prouve quel ¢ WalJHS URe DWal ¢ T RqRYUUWDGGUW k¢l ¢ GaqllWe
par la diversification des matériaux dans les batiments. Des regles et des proportions ont été
T'iijnRURIDY WGYel Wett el DI WAWqaqWl jt Rt qe¢ URDWaqYe qldU Wi
GRII | WWGYea!l W YWGI YaijnNIl GWace¢ Rt WHYUt ql 2RI Jwe 2 W#We C
changé avant les traumatismes des inondations de Lyon dans les années 1800, qui ont

Gl Y2YheijWik RUt qcel ¢qRYUWT YW LNGIIt Wi kel AcURY GIWIC

Dans la ville de Lyon des années 180@n cherche a construire toujours plus haut et a bas

coltGYel WEHA2WDRIOIOGRI WicWGEGYGelc¢qRYUWAI YRt ¢ UqWwWaowWwi ¢
naturellement pour répondre a la problématique des colts de construction. Les batisseurs et

les architectes se mettent donc a pousser les limites du pisé pour aoprendre quelles sont ses

performances maximales en termes de hauteur et de résistance. Le résultat de ce phénoméne

est la hauteur importante atteinte par certains immeubles construits entierement en terre ou

avec un soubassement en pierre. En termes de lugeur, ils rivalisent avec des immeubles faits

entierement en pierre.

En paralléle, les lois du XIXsiecle visant a éviter les effondrements des batiments apres les
RUYUT ¢ qRYUt Wt k REGYH 13U qtows U LWH ded soubakseihants ¥rl 7 W& Wt 13 Wl 1
pierre de 1,20 m ou 2 m ou avecdes facades sur rue obligatoirement construites en pierre

La notion de soubassement commence presque a disparaitre , car celui-ci peut atteindre la

73



6caaqllel WI ke UWYe W 1JWG i gagnridr Hadtelllij nopis Buissi el@ipk®oit) G ¢ We RT 1J We

lumineux , grace aux grandes fenétres que permet la facade en pierre.

9k Ut quwé RUt RWhie W e Wl B¢ qRYOWIUq! WWE WWGRY ij W q Wb ¢ U
des matériaux qui se complétent mutuellement en fonction des réglementations, des envies,

des codits et des besoins. LanotionT Kk R G G 1J2 A 0 |Jdd&ptée B ch&yleltas, prend alors

qYeqWt YOwW w0t toWx 3t WG YGI Rijqijt WIqlUd It WHel ¢ Haij | Rt a

batiments.

Figure :?2 It + RUIOKIOE+ G YI ¢ qRYUKI 13t tOT Rnnijl WUqUt toRYUn RNz | ¢
YHE DI 2i0j 3t 1Ol ¢ Ut tod 13t toAe qROG W Uqt tot! YOU¢E Rt gto9 JKOg !l ¢ 2 ¢ R HOF
matériauxg FOE Y2 | HIJIOx IOl 13t + RUII DIOibe a2 ql RAEWDA

74



TS

Figure40:Photox FO[ ¢ T ¢ T 13t 1Ol bR Gsiedleebétdati la i@hce dofafCroixRousse (Lyon 4), dont

GBROGW2 AGIION WOt R¥IO0UR21J¢ 2 # 10t Raeij HO¢c 2 OUMIOT g 109 1t tOAé qRG W Uat e HOE 2
structures anciennes en pisé caractéristiques du platealcomme les murs mitoyens, les pignons et certains refends

intérieurs en pisé Source : E. Mille.
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Un autre phénomene intéressant réside dans les nouvelles techniques de construction qui

EGGel ¢Rtt W0qUWeE WHNqaqlWGij| RYT WAWNI eHWeE 2+ Wel HERqUF
ce WGRY jOWINWNqUWRUqi ! KqWGYeal | ¢Raq lWAridIGER podsdélakae U IJWGE | q &
recherche de nouvelles inventions AW qWI kK ¢ 2 ql WWGE! qAWI Ut WH6¢ UNWGIUI0

construction en pisé, ce qui encourage a voir plus loin.

Yet We2YUt Wijagel RijWTet vekeWG! ijjt DOqWda Rt WY Ot ql 2 AqR
nouveau piséGYeat + JWidea RWceceat + RWG Wt WIRGRqIIt W 2 WGRY ij WIJa W 1
terre. Il ouvre les horizons des possibilités de construction en terre, car la technique dwuveau
piseHY Ut Rt qquUWe WG Ye Wl WIgqWeé Wwet + BaAG! Wi 3t wael t Awl 13t
¢l HE6RqUHAQal ¢ 2 # OWx JWGRY ij W W2 RWIUqWe UWYATWqWT « YI UG
plusieurs classes sociales. Il semble étre lgprédécesseur du pisé industrialisé tue 13 WG k Y U W

HYUUecRqWecaTVYel T k62RIO

ovuweeaql WWRU2 U qR YNouLéal Tol ol ¢es rilés Rropidérentb bt denkilie 1J LU

grenier en remplacant ou en accompagnant la charpente. Cela évoque, encore une fois, la

GRAI ¢cqRYOWT 2 WGRY jjWawy oWl ij#YUOt ql e R W&t W NG Wh
de place fixe dans le batimen; il est employé selon ses forces et ses faiblesses. Au niveau du
qYRQAWRGWEGGLNUWIe WA GUUqUAWE RAL T W PWEK It Geé HL

Toutes ces circonstances faconnent la technique traditionnelle de construction en pisé. Les
Lyonnaisadaptent le pisé aux lois, aux besoins et a ses propres caractéristiques , le faisant
évoluer.x ¢ Wa 1 | YWHI 2 JWUOKk Wt qUWGG 2t WHPWWa e qijl Ree W It WGe 2
colts de construction pour une grande partie des classes sociales . Méme les plus riches

ikeqRIRt DUgaWGe Rt ve JWHII q¢ RUt WAY21 NRUYRt WRYUt ql 2R
qc¢ Ul Rt Whue JWT k¢ceql Ut WHéqRt + WOqWT It Wd ¢ Rt YOt WIqWRGE G

mémes.

On conclut que la place du pisé et son usage sont un véritable sujet a cette époque. lls sont

l 3o Rt WI0Whe It qRYUWée2q¢ Uquée Wt WROWT WG é W YHRI qij Wh
TUuwt ewzedUijl ¢ HRORGqIj We WG Kk 1J¢ e WIJ andis dd i pbdel égatementq Rt G 13+ U
cUWRUqi | KqWnRl erIJWe Wt ¢ Wl ijt Rt q¢c¢ URIDWe 2 WnJe AWe W 13t WC

disponibilité et & son faible codt.

elWnNRUcOAWRDW YUqWRIIL WHe! ¢Haqijl Rt qRue It Wal Lt W2¢l R
I JGRY JWIUWhe Bt qRYUWT 3wt YOWet ¢NIOWx JWI ijt 2daqcqluldt g

trés intéressante. On parvient a construire des batiments intdigents et optimisés, qui mettent
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cellt JI 2RHNWI DWIk ¢l H6RqUHge | WWa It WGl YEI Rij qij + Wi 13t L

constructions sont au final des batiments hybrides en termes de matériaux.

Malheureusement, la terre crueet le principe de construction des structures mixtes

T Rt Gel ¢ Rt + 3Uq We 2 1JRadSidéré tomRe2uip nériplagant Hujpigéretiimitant

également le nombre de constructions en pierre. Le béton devient un matériau « miracle »,

FLOYO! GUWl k ROOY2¢ qRYUSWGU2 WHY L qle # WWalHE Ge AG W L
grace a ses propriétés. Iparvient a étre utilisé par toutes les classes sociales et, de ce fait,

monopolise le monde de la construction.

eTVYel T k6eaRAWG ¢ WGH ¢ HIWIWI 2 WAHij qYOWt 3wl Wal Ye 2 JWJIGG1IL
découvertes sur son impact écologique et environnemental. Son utilisation excessive a
fncalal0qWwGl Y2 VYhveijWwYewemrEWIUaqeij Wik Ye At 13t Wel HE R
notamment a Lyon. Cette remise en question concernant le béton nous permet de revenir aux

technigues de construction antérieures a son usage massif.

Les structures mixtes contenant du pisé me semblent étre une solution équilibrée et

raisonnable pour plusieurs raisons. Premierement, le pisé est intéressant par son aspect

écologique et par ses propriétés : la terre est un matériau biosourcé, résistant au feu et offrant

une isolation thermique et acoustique performante. Deuxiemement, le retour deal construction

DUWGRY jj WOW[ 1 ¢URPIWEE! hvelJWe UNWIORERY YUOWE 2WIHWGK 6 Rt q
industriel. Troisiemement, la construction hybride est intéressante par son usage intelligent des

matériaux, ce qui correspond aux principes des batents durables, confortables, peu

énergivores et a faible empreinte carbone.

9UWGI RUARGIUWGY! GWqWijnednanUqWl Wilal Ye 2131 We UWij hve R
20NWGHE ¢ HDWI ¢ Rt YOUj OWee Wt WROWT k2 UWAe qRGVIUqWY 2 WT & ¢
Gl YnRqAWGYel Wikcl #HERqWUAqgza | 1J4 Wgles diRdiod,y& ¢ qRY Ut WIJaql
D+ 06 GHNWGY 2l WieWHI ij¢qRYOWI WWnVYUOT ¢ qRY Ut W Ya RT 134 Wi

situations similaires.
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3 Prototypede colonne en pisé coneyour la maison
de Bresse par Francois Cointexau

XKijagel DW 2 WGl YaqVYaq! GUWI YWHYGYUU WHBR)ER FrgntdsY UT 2 WGY
9YRUQQUWI ¢+ WGl GWqWI kecAYI T WI WiewWgqdl | JwWwOYOUWGT et Wi K
AYGGUWWaUW 2GGY! qui k W+ Gijl RGWUqe qRYUWIIqWT W ijndlF
ql ¢201 + WARWYWaql ¢2¢RIAWREG W kK ¢ N RapdithdBlitigdeninicer 1aomide | 1 WH Y G
JUWfe21 YW 2 WGRY ij Waq Y 2 q W Gfdine Yethaculdirese Uq WG Kk 3t GI Ra WI 134
9IWHSE ¢ GRql WWGI ijandlySespptiiondie de¥ pidced &dhtbslbt graphiques des
AYOGYOUUt WIOWGRY ij waYOT 2 3t WG¢ ! WOYRUqUI ¢e+AWenROWI K
| JHG I A6 W K InnRACHRqi Whe k RGWI ij 200 YGCGIIWE Wal ¢ 2131 1
la construction du prototype réalisé dans le cadre de cette étudeen observant les choix

technigues, les contraintes rencontrées et les ajustements nécessaires. Enfinyn retour

T kK 1J# GijldurRE0 i 13 q Wicomihéhgc madddpeutEvoluer et trouver une place dans

les pratiques contemporaines.

Il faut comprendre que ces dernieres découvertes et inventions sont le résultat de son

expérience et de son travail. Il décrit et illustre les colonnes en pisé, notamment la colonne avec
c0WO0Y! ¢cewWrHWUq! ¢cdWIUWHYRY A6 ¢ Rt WdeBentrédl thierétztbe) t We 2 He
son efficacité.

x It WYAL DI 2¢qRYUL W DWERYqaqlWe R JWI0Wfe2!l JwldVYet WG
ql ¢2CROWI DWIk ¢l AERqUAqUWE 2 AW UWf RO WHI RgRhue 3AWIT L
proposer des alternatives ainsi que des solutions contemporaines pour améliorer le systeme

tue Kk ROWGI YGY WWYza Wl jjt YeT | DWG It Wncec RGO W ij quUHQGI It K

Construire ce prototype représente une étape importante dans la réflexion sur la réintégration

T2 WGRY ij W ¢ Ut WacwrYUt ql edqRYUWE Haqe JGOIJIOWAE! WHk et
la voie a de nouvelles structures capables de renforcer et dealoriser ce matériau. Cette

CGGI YR6DAWNYUT jj W 21 WicwrYGGaijaWUgel Raij WT 13t WG ¢ qF
HYGGUWe OO WU+FHUIGqRYUAWG e R WHYG G W2 UNWHEYGGYt ¢ UqlIWC
AYUqUOaGY!I ¢cRUNDWGH 2t Wicl NIIAWY milsiid YR WHIRIGIY 124G R tc 1RGN
W kcaql W WjaijadU0qt W 2WHe qRGWIUqHO
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(. v

Figure 41 : DessinE # | ¢ Ra Ol 13100 bij Gij 2 ¢ q RY U0l 1J 60brinéd-ercpidé conguqianFrancoidd
9YRUqUIl ¢ce+t0lqtot YUKl ¢2¢ RO BUFFGijl RAWUgec qRYUIOH 21 1Ol ¢ |
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3.1 Analyseapprofondie des colonnes en pisé de Francois
Cointeraux

Nous allons procéder a des recherches et a une analyse des colonnes en pisé concues par

Francois Cointeraux pour une maison a Poatle-¢ ¢ 2 # AW ¢ Ut Wa Wi ijj Gel qla 3U0q Wi
Ge !t Wl DWaew7! Ut #VPOEK OYHAT DHaG R0 WS & tllliidkces Haza | 1J0 WIJa
éléments architecturaux, comment ils ont été construits et comment nous allons procéder

a leur reproduction ultérieurement. Pour cette analyse, nous allons utiliser les descriptions et

Gt W YRz2aWUqt WNI ¢ G6 Rhue 3t W JWd ¢ Waée Rt YOWT W71 13t + 13U
Tttt RO WT W ijge RGOt WIqWT 13+ Wt #Eijact Wi ywerYUt ql e #HqRY

2¢UqWl DWHYGGWUHDI Wikijage T DWIqWacwrYU ql e "qRYUOWT L
et les attentes :
XKYATWUHqRN Wt qW kijd&Eb RRUADQLUDWUEEd0 Rz BogRY O W k2 UL
jOCHY!l juWGe!l WeUWe!l A6RqUAQUWGRYUURWI WI 2 WGRY ij AWqU
technique est réellement réalisable. Cet expériment nous permettra de démontrer la possibilité
T UWG e Wi Rt DHDGWPURYIWMUOIW YUqUWUYet WEK &A@ TOWG Al |,
Gt WGRY qt W k¢GijdRYI ¢qRYUL WGYH Y RAGUY WIUWRUqij NI ¢ U
HYUt ql eAqRY Ut WIUWGRY jjoWx k RUqij | Kaqlt YWal Ye 2 JWijNe L
qui nécessitld We U Wij gqa T WWIgqWe UMW WEREII #61LJWe a13Ue Uqllé Wik ij

connaissances sur le pisé
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3.1.1 Analysedes documents graphiques

Yet Wal Ye2131 YOt WG UWa R+ qld W beHd dRt@bgtidrndesl batimeéd Y o Y U U 131
de piséécrite par Francois Cointeraux.
2¢ U0t WHUqaqUWfea2! 3AWa Wt WEYGYOOUt Wt YOq W ij #I Rt We e #
phrases qui décrivent leur apparence, leur construction et leur composition. Pour mieux
comprendre, nous allons extraire les phrases qui contiennent des informatios concernant les
AYGYOUIJt IOW9 13t WGE!1 ¢+ Wt Wt 31 YOqUWrYSGHij qij Wt WGe !l Wi 13t u
i K R0 ¢ Ndpidise Hossible de ces constructions. Cela nous aidera également &
comprendre comment construire un prototype.
Cette analyse sera organisée par thématiques pour mieux regrouper les informations et les

retrouver plus facilement par la suite.

Nouveau pisé

Il faut utiliser « ...du platre pour faire les moulures des bases et des chapiteaux ».
Nous pouvons déduire que Francois Cointeraux fait référence a la technique dwuveau pisé

Cette méthode consiste a mouler de la terre crue pour créer des piéces et les assembler.

Matérialité et proportions dans une structure mixte
En ce qui concerne la matérialité globale et la composition du fQt :

y WY UWGWe qWn e R WWHIIY WHYGYUOUIIt We 2 JRWO DWGRY §j W6 LW
HUOWAe qRWI WWHG6 ¢! GUUqUuAWYUOW Ye qRIJUT | ¢ ltessusidds 2 JRG T 1JU

colonnes... »

Le poteau central en bois devient donc un élément primordial pour augmenter la résistance de
GewrYaYOUDWIqUWt DI qWijnealalUqWl YWGI ijAce qRYUWIUWHE
GYal WGI ij23URI WG Wt WRUART WUqt Wi 2t Wee+#WRUYUT ¢qRYUL U
en bois permet de maintenir les fonctions de soutien de la colonne le temps de sa réparation.

QUG e WIt quWijNecadNaNUquWaYUnRI Gij WUGE ! Wik ceaqldel W ¢ Ut WG LK
« Mais si une colonne est moins durable en pisé ! Ne trouveteon pas le gain par son

j HYUYOGRUDAWGY2 |l WiecWne¢RI YW WEYUL ql 2RI DWEG!H Lt W YR#C
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y Wolooa BWOY! ¢z WIUWAY R Whe JWak YOWGWe qlUd Baaql WWE e WH L
qYqgcealWl ke UWWGe Rt YOWIUqRL | 1JHOMOMOLLY

XKIW+FGlI Uttt RYOWy WaWwUyY! ¢e WIUWAYRY Wa OO0 Wt qWHE Ge H
» parait exagérée et semble étre utilisée dans le but de rassurer les lecteurs et le propriétaire de

la maison sur la résistance et la fiabilité des colonnesinsi que sur le systeme hybride imaginé.

Dans le cas ou nous voudrions reproduire cette construction dans un batiment contemporain,

il faudrait réfléchir au réle que nous voulons attribuer a chaque matériaux et effectuer des
calculs pour déterminer les dimensions des différents éléments de la colonne et de ceux qui
reposent dessus. Ces calculs sont primordiaux pour assurer la capacité du noyau de la colonne

a reprendre temporairement les charges nécessaires encct WIT kK ¢ #HHRT 13U q 1O

Dimensions et aspect des colonnes

Nous pouvons calculer les dimensions des colonnes grace aux indications données par le texte,
GCRt W 2l qYeqWNl erArUWee #+W YAz GWUqt WAY.36-G@8.Rhue It W HEAY

x DWW+ qUWRUT Rhuga JWadk RUnYI GeqRYUW 2R2¢ Uqldlla

« Elles embrassent la hauteur de deux étages. »

Eeal WGKijdij2¢qRYderisticcaldot cijeliubet | ol MUUNFALGR T + WeiJ U2 RI Y
Iégerement enterré. La hauteur du premier et du deuxiéme étage est de 11 pieds chacun

(environ 3,4 m).

Nous pouvons voir sur le document graphique que les colonnes ne font pas exactement la

hauteur de deux étages : il faut retirer la hauteur du soubassement et du plancher du balcon. A

GKCRT IJWT 134 Wij #61JG a4 Wi ywni ¢ UT We | Hi@a@mig échielegridus Wt 2 | WH I
pouvons obtenir la hauteur des cabnnes, soit environ 14,8 pieds (4,5 m) en pleine hauteur.

Eel Wikijdij2c¢qRYULWI[eclir qjkal Tecel U HBAESURRIU I R @nalBKAIR + ij HOG 1]
pouvons voir que les colonnes sont rondes et semblent étre des colonnes toscanes romaines.

Elles sont posées sur un soubassement général de 2,3 pieds (0,7 m) de hauteur.
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Elles sont composées de :

9 2UPWHe YW DWNAZWGRIUT WerMANMLWG b WT YW e aqldel AWRYC
ceaqlel WIqWI WWOWGRUIT + WeIMADLWG b WT YW el Nel AWE R
(0,2 m) de hauteur et de 2,85 et 2,4 pieds (0,85 et 0,7 m) de largeur ;

T un fat de 12,35 pieds (3,75 m) de hauteur et 1,75 pied (0,5 m) de diamétre ;

1 un chapiteau de 1,2 pied (0,35 m) de hauteur et de 3, 1,8 et 1,3 pieds (0,9, 0,55 et 0,4 m)

de diametre.

(Les mesures ont été prélevées sur les scanisfig. 36 T 38) des documents graphiques dessinés

a la main par Francois Cointeraux. Les unités de mesure étant en pieds, une conversion en

GLal It WIqwe Owel | YOT R+ WaW0qWl Wt w2éedalel + wyUaq Wi qij U
précises et exploitables. Il existe doncundi ijj DL 1T WA ¢l NIWT k311 el AW ¢ R WG |

semblent cohérentes.)

Yet W Rt GYH YUt W PeadWGWUqWT kijaij2ecqRYU WIqWT JWGH ¢ (
construction de ces colonnes en particulier. Cependant, Francois Cointeraux a pris soin de
TijAlIRI JWIqWT Kk RGdet aql 31 W It WI+WaGa It W ywrYavyouowt u

sUWI Wac¢l hue JWhe JAWGYe | WacWarYUL ql eHqRYOW 3t WY G Y UC

invention, qui est lenouveau pisé( fig. 12, 13, 30).

Nous remarquons queles colonnes décrites dans son analysede la maison de Bresse sont
un mélange des deux exemples présentés dans ses dessins de détail (fig. 42 43). Les
colonnes de la maison de Bresse sont rondes et contiennent un espace au milieu destiné a

accueillir un axe en bois, ou plus précisément un poteau en bois.

XKYHL DI 2¢qRYUWT Ut WGl YGYI qRYU W qWT JWae WnyY!l Guwnij C
GYNRhe DWHY Ut gl eAqR2 UWhe RWNea RT Wt YOWr Ut + RUKWAY =21 U
précisément la composition des matériaux et les choix techniquesjui en déterminent la

résistance et la stabilité. Cela nous permettra de définir les dimensions et les détails des

éléments qui composent la colonne & prendre en compte lors de la construction.
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Figure42: Dessin: Colonnes de pisé soutenant une vo(te (PI. 6), montrant les colonnes et les assemblages de bl
de terre comprimée expérimentés par Cointeraux. Cette planche témoigne de sa volonté de moderniser le pisé er
ibcT ¢Gacec Uqloc e+ ton HIXI H e HId RiaQEReed IHAJGAXIOD | ¢ UT YRt 109 YRU
Deuxiéme Cahier (N°1), ca. 1790793 07 [ tOtoé tot H#¢ UUij HOGe | ol bece qlda | 1Of g
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Figure 43 : Dessin Pilastres de pisé soutenant un plancher (Pl. 5, N°1), présentant différents assemblages de bloc
de terre comprimée et les solutions proposées par Cointeraux pour stabiliser les structures verticales en pisé. Cet
planche illustre sesl IJH G 1J1 HE 11 1OF 21 HOU ¢ IOHE GE AR qij OGY ! q¢ Ugq IOl 2 1OG ¢ q
qlUHE6 URNe IJt O JOq Il | IJIORT 2 IJgOEYe |l HIJIOKIKO[ | ¢ UT YRt 109 YRUq I
1790ui79, BNF(+ #¢ UUij OGe | ol bea qllae | O 4
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